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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej

ktére zostang wykonane w ramach rozbudowy drogi powiatowej: Przebudowa placu na terenie
DPS w Mnichowie polegajgca na utwardzeniu kostkq brukowq.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdlne” .

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okre$lone w
katalogu producenta
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i
warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2.barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki
zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta
4.wymiary,
zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta
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Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

Zat.
Lp. Cecha normy Wymagania
PN-EN
1338

1. Ksztatt i wymiary ( kazda kostka powinna spetnia¢ wymagania ")

1.1 Dopuszczalne odchytki od Réznica pomiedzy
wymiaréw nominalnych dtugos$¢ | szerokos¢ | grubosé dwoma pomiarami
deklarowanych przez producenta C grubosci tej samej
Grubos¢ kostki: <100 mm +2 mm +2 mm +3 mm kostki powinna by¢é
Grubos¢ kostki: = 100 mm +3 mm +3 mm 4 mm <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jezeli maksymalne wymiary kostki C Maksymalna wypuktosé Maksymalna wklesto$é
sg wieksze od 300 mm) (mm) (mm)
przy dtugosci pomiarowej 300 mm 1,5 1,0
przy dtugosci pomiarowej 400 mm 2,0 1,5

1.3 | Grubos¢ warstwy Scieralnej C Minimum 5 mm
(dotyczy ptyt dwuwarstwowych)

2. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne ( kazda kostka powinna spetnia¢ wymagania ")

21 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu nie
roztupywaniu oraz obcigzenie F mniejsza niz 3,6MPa
niszczace Obciazenie niszczgce nie mnigjsze niz 250 N/mm

2.2 Pomiar wykonany na tarczy

Odpornos$¢ na $cieranie Szerokiej $ciernej, wg. Boehmego, wg. zat. H normy
(klasa 3 oznaczenie H normy) GiH zat. G normy
<23 mm <20000mm?® 5000mm?

3. Odpornosé¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)

3.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia nie wieksza
odmrazanie po 150 cyklach, przy D niz 1,0 kg/m?, przy czym zaden pojedynczy wynik nie
rozmrazaniu w wodzie przekracza 1,5 kg/m?

3.2 | Odpornos¢ na rozmrazanie/ wg. PN- | Zadna kostka nie powinna mieé wytrzymatosci na
rozmrazanie po 150 cyklach,przy B-06250 | rozcigganie przy roztupywaniu mniej niz 2,9 MPa
rozmrazaniu w wodzie

3.3 | Nasigkliwos¢ E Wartos¢ $rednia nie wigksza niz 6,0%,

4.0 | Aspekty wizualne

41 Wyglad J a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys (poza

drobnymi przytarciami transportowymi) i odpryskéw

b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kostkach

dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne ”
4.2 | Tekstura i zabarwienie ™ J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -

producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta zatwierdzong przez
odbiorce,

¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne.
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"W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzeciq (Przypadek II) dopuszczone sq wymagania jak dla
kontroli produkcji.

" Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogq pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie
eksp]goatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujgcych w betonie i zanikajq w trakcie
uzytkowania.

Barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np.
na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN-1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie
czynnikow atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw
(m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie
moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych
zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow
organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga
pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg
one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i
zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach.
Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyrownane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jezeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a)na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,
- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b)na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004
c)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j
- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
- piasek famany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d)do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),
e)do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac
drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce
(np. poliuretanowe, poliwinylowe)

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego lub

gumy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne”
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej (Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu), kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i
spina taémg stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem poditoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej
mozna wykonywaé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP = 35 w uprzednio
wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 13242 .
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke ukfada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
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prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania( aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnoéci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
ewentualnie badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.).

- ewentualnie wykonac¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonywania robét.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podioza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacijg projektows i
odpowiednimi SST. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

a) gtebokosci koryta:

- 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
- 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
b) szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokos$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety deseh (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m

chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego



SST D-08.02.02 CHODNIKI Z BRUKOWE] KOSTKI BETONOWE]

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogag
przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00,, Wymagania ogoine” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki
betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsgczajacej,

- wykonanie podsypki,

- utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2.PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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3.PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych
hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

4.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.



