Specyfikacja Wyposazenia Pracowni Odnawialnych Zrédet Energii (OZE)

Uwaga: wszystkie elementy wyposazenia powinny spetnia¢ wymagania norm i dyrektyw odpowiednich do wyrobu oraz posiada¢ stosowne certyfikaty i atesty.
Uwaga: wszystkie elementy oprogramowania i sieci muszg by¢ ze sobg kompatybilne.
Uwaga: cze$c¢ oprogramowania, aktualnego na listopad 2016 r. (tj. data wykonania szacunkowego kosztorysu opracowanego metodg uproszczong), moze byc trudno dostepna badz nieaktualna na dzieri zamdwienia, ze wzgledu
na pojawienie sie na rynku nowych wersji lub/i mozliwo$ci braku zakupu wersji starszych. W zwigzku z tym, w kolumnie "Rodzaj" pozostawiono gtéwny czton nazwy oprogramowania a minimalng wersje (najstarszg)
wyszczegdtowiono kolumnie "Opis istotnych parametréw technicznych / minimalne wymagania".

L.p. Rodzaj llos¢ Opis istotnych parametréw technicznych / minimalne wymagania

Zestaw demonstracyjny do przeprowadzania eksperymentéw z zakresu energii stonecznej - fotowoltaiki.

Zakres mozliwych eksperymentow:

+ Podstawy elektrotechniki: pomiar napiecia i natezenia pradu, prawo Ohma, potaczenie szeregowe opornikéw (dzielnik napigecia), potaczenie réwnolegte opornikéw (dzielnik pradu),
charakterystyka silnika elektrycznego.

+ Podstawy fotowoltaiki: potaczenie szeregowe i réwnolegte ogniw stonecznych, zalezno$¢ mocy ogniwa od wielkosci powierzchni ogniw stonecznych, zalezno$¢ mocy ogniwa od
kata padania promieni stonecznych na ogniwo, zalezno$¢ mocy ogniwa od natezenia o$wietlenia, zalezno$¢ mocy ogniwa od natezenia o$wietlenia (pod obcigzeniem), zaleznos¢
wewnetrznej rezystancji ogniwa stonecznego od natgzenia o$wietlenia, czesciowe zacienianie modutéw fotowoltaicznych, charakterystyka ciemna ogniwa fotowoltaicznego,

Zestaw qemonstracyjny: charakterystyki U-1, MPP i wspGtczynnik wypetnienia ogniwa, charakterystyki U-I w zaleznosci od natezenia o$wietlenia, charakterystyki U-I ogniwa stonecznego w zaleznosci od
1 energia slongczna - 2 temperatury, charakterystyka modutéw fotowoltaicznych, charakterystyki U-1 ogniwa stonecznego przy czesciowym zacienieniu, wspotczynniki temperatury ogniw stonecznych.
fotowolatika » Eksperymenty z systemem fotowoltaicznym: komponenty samowystarczalnego fotowoltaicznego systemu energetycznego (off-grid), rézne warunki pracy systemu off-grid, zasada

funkcjonowania regulatora bocznikowego i szeregowego, poréwnanie regulatora PWM z regulatorem szeregowym, charakterystyka tadowania regulatora PWM, zasada dziatania
wyszukiwacza punku mocy maksymalnej (MPP-tracker), charakterystyka wyszukiwacza punktu mocy maksymalnej, zasada dziatania modutu zabezpieczajgcego przed catkowitym
roztadowaniem akumulatora, zasada dziatania inwertera, okreslanie wzrostu napigcia wyjsciowego inwertera.

Materiat dydaktyczny w jezyku polskim.

Walizkowe opakowanie.

Gwarancja min. 12 m-cy.

Zestaw demonstracyjny do przeprowadzania eksperymentéw z zakresu energii wiatru.

Zakres mozliwych eksperymentéw: zalezno$¢ predkosci wiatru od odlegtosci od jego zrédta, poréwnanie predkosci rozruchowych turbiny tréjptatowej i turbiny Savoniusa, zmiany
wytwarzanego napiecia przy podtgczeniu odbiornika pradu, badanie predkosci wiatru za wirnikiem, obliczanie wspétczynnika wydajnosci turbiny wiatrowej, poréwnanie turbiny
trojptatowej i turbiny Savoniusa, poréwnanie turbin dwu, tréj i czteroptatowych, zalezno$¢ turbiny wiatrowej od kierunku wiatru, wptyw kata nachylenia topatek wirnika, wptyw ksztattu

Zestavy demonstracyjnyi topatek wirnika, charakterystyka U-I oraz liczba obrotéw turbiny wiatrowej, liczba obrotéw turbiny wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od predkosci wiatru, liczba obrotéw turbiny
2 energia vynz:tru - turbiny 2 wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od kata nachylenia topatek wirnika, liczba obrotéw turbiny wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od ksztattu topatek wirnika, liczba obrotow turbiny
wiatrowe

wiatrowej oraz jej moc w zaleznosci od ilosci fopatek wirnika, predko$¢ rozruchowa turbiny wiatrowej w zaleznosci od kata nachylenia topatek wirnika, obliczanie bilansu
energetycznego turbiny wiatrowe;.

Materiat dydaktyczny w jezyku polskim.

Walizkowe opakowanie.

Gwarancja min. 12 m-cy.

Zestaw demonstracyjny do przeprowadzania eksperymentéw z zakresu dziatania kolektoréw stonecznych.

Zakres mozliwych eksperymentow:

+ Podstawowe zasady dotyczace dziatania kolektora stonecznego: absorpcja i odbijanie $wiatta przez rézne materiaty, skupienie $wiatta przy pomocy soczewki Fresnela, przeptyw
ciepfa i stratyfikacja termiczna, przewodzenia ciepta, izolacja cieplna.

« Kolektor stoneczny: kolektor stoneczny z pompga obiegowa, kolektor stoneczny z obiegowym syfonem termicznym, r6zne wartosci szybkosci przeptywu, obieg w kolektorze z

3 Zestaw d'er?onstrlacy]ny: 2 wymiennikiem ciepta, obieg w kolektorze z akumulatorem parafinowym.
ki?:t:?;?y :{gzgjn; + Koncentrator energii stonecznej (Concentrated Solar Power CSP): paraboliczny kolektor rynnowy z pompga obiegowa, rozogniskowanie.

» Modut Peltiera jako generator termoelektryczny: jakosciowy eksperyment pokazujgcy zasade funkcjonowania, ilosciowe wyznaczanie mocy energii elektrycznej, zalezno$¢ pomiedzy
zmianami temperatury i zmianami mocy.

Materiat dydaktyczny w jezyku polskim, instrukcje przeprowadzanych eksperymentéw.

Walizkowe opakowanie.

Gwarancja min. 12 m-cy.




Zestaw demonstracyjny:
inteligentna sie¢
hybrydowa

Zestaw demonstracyjny do przeprowadzania eksperymentéw z zakresu dziatania energetycznych systeméw hybrydowych.

Zakres mozliwych eksperymentéw: zmiany mocy ogniwa stonecznego w ciggu dnia, zmiany mocy turbiny wiatrowej w ciagu dnia, przyczyny i skutki nadmiaru oraz niedoboréw mocy
elektrycznej w sieci energetycznej, zaopatrywanie gospodarstwa domowego w energig elekiryczng przy pomocy ogniwa stonecznego, zaopatrywanie gospodarstwa domowego w
energie elektryczng przy pomocy turbiny wiatrowej, zmiany napigcia i stabilnos¢ sieci energetycznej w uktadzie promieniowej sieci dystrybucyjnej, stabilnos¢ sieci energetycznej w
uktadzie z elektrownig fotowoltaiczng, stabilno$¢ sieci energetycznej w uktadzie z elektrownig fotowoltaiczng w zaleznosci od odbiornika energii elektrycznej, charakterystyka pradowo-
napigciowa elektrowni stonecznej z wyszukiwaczem MPPT, stabilno$¢ sieci energetycznej w uktadzie z elektrownig fotowoltaiczng w zaleznosci od dtugosci linii energetycznej
(przewodéw), stabilno$¢ sieci energetycznej w uktadzie z elektrownig fotowoltaiczng i stacjg transformatorowa, stabilno$¢ sieci energetycznej w uktadzie z elektrownig fotowoltaiczng i
magazynami energii elektrycznej, wyznaczanie krzywej fadowania i roztadowania kondensatora.

Materiat dydaktyczny w jezyku polskim.

Walizkowe opakowanie.

Gwarancja min. 12 m-cy.

Zestaw demonstracyjny:
magazynowania energii

Zestaw demonstracyjny do przeprowadzania eksperymentéw z zakresu magazynowania energii.

Zakres mozliwych eksperymentow:

« okreslanie stanu natadowania,

« charakterystyki I-U,

+ dla akumulatoréw NiMH-, LiPo-, ofowiowych oraz kondensatora i ogniwa paliwowego:
- wtasciwosci proceséw tadowania i roztadowania,
- szeregowe potgczenie zrédet napiecia.

Materiat dydaktyczny w jezyku polskim.

Walizkowe opakowanie.

Zestaw demonstracyjny:
turbina wodna

Zestaw demonstracyjny pracy turbiny wodnej. Mozliwo$¢ demonstraciji konwersji energii mechanicznej wody w energie elektryczna.
Gwarancja min. 12 m-cy.

Zestaw demonstracyjny do przeprowadzania eksperymentéw z zakresu biopaliw.

Zakres mozliwych eksperymentow:
» Wytwarzanie biodiesla: transestryfikacja ttuszczéw (biodiesel) — FAME, okreslanie wiasciwosci ttuszczéw do wytwarzania biodiesla, ekstrakcja ttuszczéw z artykutéw spozywczych
lub olejéw roslinnych.

Zestaw demonstracyjny: + Fermentacja alkoholowa: fermentacja alkoholowa, fermentacja réznych rodzajéow cukréw, gazy fermentacyjne.
biopaliwa « Destylacja i pozyskiwanie bioetanolu: destylacja, okreslanie wtasciwosci wytworzonego etanolu.

» Ogniwo etanolowe: charakterystyka IU ogniwa etanolowego, zalezno$¢ pracy ogniwa etanolowego od stezenia etanolu i temperatury, bilans energetyczny catego procesu.
Materiat dydaktyczny w jezyku polskim.
Walizkowe opakowanie.
Gwarancja min. 12 m-cy.
Zestaw demonstracyjny do przeprowadzania eksperymentéw z zakresu ogniw paliwowych.
Zakres mozliwych eksperymentéw: jak dziata ogniwo stoneczne, charakterystyka ciemna modutu fotowoltaicznego, charakterystyka jasna modutu fotowoltaicznego, budowa
elektrolizera i ogniwa paliwowego, jak dziata elektrolizer, jak dziata ogniwo paliwowe, charakterystyka IU elektrolizera, charakterystyka IU ogniwa paliwowego, prawo elektrolizy
Faradaya, wydajnos¢ Faradaya i wydajno$¢ energetyczna elektrolizera, pierwsze prawo Faradaya podczas pracy ogniwa paliwowego, wydajno$¢ Faradaya i wydajnosé energetyczna

Zestaw demonstracyjny: ogniwa paliwowego, charakterystyka IU ogniwa metanolowego, zalezno$¢ wydajnosci ogniwa metanolowego od stezenia metanolu, potaczenie szeregowe i rownolegte ogniw

ogniwo paliwowe

metanolowych, charakterystyka IU ogniwa paliwowego (przy zastosowaniu rozktadanego ogniwa paliwowego), wydajnos¢ Faradaya i wydajnos¢ energetyczna ogniwa paliwowego
(przy zastosowaniu rozktadanego ogniwa paliwowego), wptyw ilosci katalizatora na charakterystyke IU ogniwa paliwowego, wptyw ilosci dostarczanych gazéw na charakterystyke U
ogniwa paliwowego, wptyw catkowitego oporu na charakterystyke 1U ogniwa paliwowego.

Materiat dydaktyczny w jezyku polskim.

Walizkowe opakowanie.

Gwarancja min. 12 m-cy.

Plansze dydaktyczne B2

Plansze dydaktyczne o tematyce odnawialnych zrédet energii:
- energia stoneczna,
- energia wiatru,
- pompa ciepta i jej zastosowania,
- energia wodna,
- energia geotermalna,
- bioenergia.

Format B2.
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Plansze dydaktyczne A1

Plansze dydaktyczne o tematyce odnawialnych zrédet energii:
- energia stoneczna,
- energia wiatru,
- pompa ciepta i jej zastosowania,
- energia wodna,
- energia geotermalna,
- bioenergia.

Format A1.

11

Film edukacyjny

Film pokazujacy przyktady wykorzystywania w naszym kraju energii z odnawialnych zrédet.

Czas trwania minimum 30 min.

Nos$nik: ptyta DVD.

12

tawki szkolne

Stelaz wykonany z profili zamknietych, malowany proszkowo.

Blat wykonany z plyty wiérowej laminowanej o gr. min. 18 mm, oklejony obrzezem PCV 2mm. Blat o wymiarze min. 1300x500 mm.

Regulowana wysoko$¢ w zakresie rozmiaréw min. od nr 5 do nr 6.
Gwarancja min. 12 m-cy.

13

Krzesta szkolne

36

Stelaz wykonany z profili zamknietych, malowany proszkowo.

Siedzisko wykonane z lakierowanej sklejki o gr. min. 8 mm.

Rozmiar nr 6.

Gwarancja min. 12 m-cy.

14

Blat 170x80x3,6

Blat gérny dla stotu laboratoryjnego.

Wymiar: 1700x800 mm.

Blat wykonany z plyty wiérowej laminowanej o gr. min. 36 mm, oklejony obrzezem PCV.

Kolor ciemny.

Gwarancja min. 12 m-cy.

Uwaga: w kolumnie "llo$¢" doprecyzowano ilos¢ blatéw, w stosunku do warto$ci podanych w szacunkowym kosztorysie opracowanym metoda uproszczong w listopadzie 2016 r., gdzie zatozono 3 zestawy blatéw po 2 szt. kazdy
zestaw. Zmianie uleglo zakiadane

obcigzenie blatu stgd zmiana jego minimalnej grubo$ci na min. 36mm.

15

Blat 140x63x1,8

Blat dolny dla stotu laboratoryjnego.

Wymiar: 1400x630 mm.

Blat wykonany z ptyty wiérowej laminowanej o gr. min. 18 mm, oklejony obrzezem PCV.

Kolor ciemny.

Gwarancja min. 12 m-cy.

Uwaga: w kolumnie "llo$¢" doprecyzowano ilo$¢ blatéw, w stosunku do warto$ci podanych w szacunkowym kosztorysie opracowanym metoda uproszczong w listopadzie 2016 r., gdzie zatozono 3 zestawy blatéw po 2 szt. kazdy
zestaw.Zmianie ulegto zaktadane

obcigzenie blatu s

tad zmiana jego minimalnej grubosci na min. 18mm.

16

Komputerowa stacja
robocza

Procesor: Procesor umozliwiajgcy osiagniecie przez komputer, w zaoferowanej konfiguracji sprzetowej, w tescie Passmark CPU Mark, wyniku minimum 6750 pkt. CPU Mark wedtug
wynikéw procesoréw publikowanych na stronie http://cpubenchmark.net/

Pamig¢ RAM: min. 8 GB.

Dysk twardy: min. 1000 GB HDD.

Whbudowane napedy optyczne: min. DVD+/-RW.

Karta graficzna: niezintegrowana, z pamiecig wtasng min. 2 GB

Karta dzwiekowa: zintegrowana, zgodna ze standardem HD Audio.

tacznos¢ przewodowa: wbudowana karta sieciowa 10/100/1000 Mbps ze ztgczem RJ45.

tgcznos¢ bezprzewodowa: min. Wi-Fi.

Porty/ztgcza min.:

- min. 1 x RJ45 (LAN),

- min. 1 x czytnik kart pamieci,

- min. 4x USB 2.0 (lub réwnowazna ilo$¢ USB 3.0),

- min. 2x USB 3.0,

- min. 1x gniazdo mikrofonowe,

- min. 1x gniazdo stuchawkowe,

- min. 1x DVI,

- min. 1x VGA,

- min. 1x HDMI,

System operacyjny: Windows 10 w polskiej wersji jezykowej.

Gwarancja min. 24 m-ce w trybie Door to Door.
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Monitory

Przekatna ekranu: min. 19"

Rodzaj matrycy: LED, TN.

Rozdzielczo$¢: co najmniej 1280x1024.

Jasnos¢: co najmniej 250 cd/m2.

Kontrast: min. 1000:1.

Czas reakcji plamki: max. 5 ms.

Kat widzenia poziom: co najmniej 170 stopni.

Kat widzenia pion: co najmniej 160 stopni.

Liczba wyswietlanych koloréw: min. 16,7 min.

Zigcza:

- min. 1x VGA,

- min. 1x DVL.

Gwarancja min. 24 m-ce.

18

Mysz + klawiatura

Mysz i klawiatura przewodowe ze ztgczami USB.

Klawiatura w uktadzie QWERTY, polskie znaki w uktadzie polski programisty.

Mysz optyczna: 2 przyciski + rolka (scroll).

Gwarancja min. 12 m-cy.

19

Serwer

Procesor: Procesor umozliwiajgcy osiagniecie przez komputer, w zaoferowanej konfiguracji sprzetowej, w tescie Passmark CPU Mark, wyniku minimum 12314 pkt. CPU Mark
wedtug wynikéw procesoréw publikowanych na stronie http://cpubenchmark.net/

Pamig¢ RAM: min. 32 GB DIMM DDR4 min. 2400 MHz.

llo$¢ gniazd pamieci ogétem/wolne: min. 8/4.

Dysk twardy: min 4 TB.

Whbudowane napedy optyczne: min. DVD+/-RW.

Karta graficzna: niezintegrowana, z pamiecig wtasng min. 8GB GDDRS5.

Karta dzwiekowa: zintegrowana, zgodna ze standardem HD Audio.

tgcznos¢ przewodowa: wbudowana karta sieciowa 10/100/1000 Mbps.

Brak systemu operacyjnego.

Porty/ztgcza min.:

- min. 1 x RJ45 (LAN),

- min. 5x wejscie/wyjscie audio,

- min. 3x Display Port,

- min. 6x USB 2.0,

- min. 8x USB 3.0,

- min. 1x gniazdo mikrofonowe,

- min. 1x gniazdo stuchawkowe,

- min. 2x HDMI,

- min. 1x DVI,

- min. 1x S/PDIF.

Gwarancja min. 24 m-ce w trybie Door to Door

20

Oprogramowanie biurowe
Microsoft Professional

Wersja edukacyjna, kompatybilna z systemem operacyjnym, zgodna parametrami technicznymi komputera.

Wersja min. 2016 Professional

Oprogramowanie powinno zawiera¢ minimum: edytor tekstu, arkusz kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji w polskiej wersji jezykowej.

Oprogramowanie musi by¢ nieuzywane, nieaktywowane nigdy wcze$niej na innym urzadzeniu oraz pochodzi¢ z legalnego zrédta. Licencja na oprogramowanie musi by¢
bezterminowa lub ograniczona w czasie z mozliwoscig bezptatnego przedtuzenia.

Uwaga: istnieje mozliwo$¢ zakupu tariszych wersji oprogramowania - wersji edukacyjnych (nie réznigcych sie zawartoscig od wersji petnych), w stosunku do szacunkowego kosztorysu opracowanego metodg uproszczong w
listopadzie 2016 r.

FluidSIM Pneumatyka

Oprogramowanie do projektowania schematéw potgczen i symulacji z zakresu pneumatyki. Wersja kompatybilna z systemem opracyjnym.

Wersja min. FuidSIM 5.0.

21 licencja dla 6 uzytk. Licencja dla 6 uzytkownikéw.
Oprogramowanie musi by¢ nieuzywane, nieaktywowane nigdy wcze$niej na innym urzgdzeniu oraz pochodzi¢ z legalnego zrédta.
Oprogramowanie do projektowania schematéw potgczen i symulacji z zakresu hydrauliki. Wersja kompatybilna z systemem opracyjnym.
29 FluidSIM Hydraulika Wersja min. FuidSIM 5.0.

licencja dla 6 uzytk.

Licencja dla 6 uzytkownikéw.

Oprogramowanie musi by¢ nieuzywane, nieaktywowane nigdy wcze$niej na innym urzgdzeniu oraz pochodzi¢ z legalnego zrédta.




FluidSIM Elektrotechnika

Oprogramowanie do projektowania schematéw potgczen i symulacji z zakresu elektrotechniki. Wersja kompatybilna z systemem opracyjnym.

Wersja min. FuidSIM 5.0.

23 licencja dla 6 uzytk. ! Licencja dla 6 uzytkownikéw.
Oprogramowanie musi by¢ nieuzywane, nieaktywowane nigdy wcze$niej na innym urzgdzeniu oraz pochodzi¢ z legalnego zrédta.
Program typu CAD do tworzenia rysunkéw, dokumentacji min. w formacie 2D.
. Wersja kompatybilna z systemem operacyjnym.
24 Oprogramowanie typu 6 Wersja w komplecie z bibliotekami symboli min. z zakresu elektryki, mechaniki, instalacji rurowych.

CAD

Oprogramowanie musi by¢ nieuzywane, nieaktywowane nigdy wczesniej na innym urzadzeniu oraz pochodzi¢ z legalnego zrédta. Licencja bezterminowa lub czasowa z mozliwoscig
bezptatnego przedituzenia.

Uwaga: zamieniono oprogramowa

producentéw oporgramowar typu

CAD.

nie firmy AutoCAD, w stosunku do podanego w szacunkowym kosztorysie opracowanym metodg uproszczong w listopadzie 2016 r, na oprogramowanie réwnowazne, niefaworyzujace zadnego z

25

Oprogramowanie Microsoft
Server

Wersja min. 2012 R2 Standard, kompatybilna z procesorem, sprzgtem i pozostatym oprogramowaniem, w polskiej wersji jezykowej.

Licencja wieczysta, dla min. 1 procesora.

Oprogramowanie musi by¢ nieuzywane, nieaktywowane nigdy wcze$niej na innym urzgdzeniu oraz pochodzi¢ z legalnego Zrédta.

Uwaga: istnieje mozliwo$¢ zakupu tariszych wersji oprogramowania - wersji edukacyjnych (nie réznigcych sie zawartoscig od wersji petnych), w stosunku do szacunkowego kosztorysu opracowanego metodg uproszczong w
listopadzie 2016 r.

26

Oprogramowanie Windows
Server CAL

6

Wersja min. 2012, kompatybilna z procesorem, sprzetem i pozostatym oprogramowaniem, w polskiej wersji jezykowej.

Licencja wieczysta.

Oprogramowanie musi by¢ nieuzywane, nieaktywowane nigdy wcze$niej na innym urzgdzeniu oraz pochodzi¢ z legalnego Zrédta.

Uwaga: istnieje mozliwo$¢ zakupu tariszych wersji oprogramowania - wersji edukacyjnych (nie réznigcych sie zawartoscig od wersji petnych), w stosunku do szacunkowego kosztorysu opracowanego metodg uproszczong w
listopadzie 2016 r.
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Przetgcznik KVM

llo$¢ obstugiwanych komputeréw: min. 16 szt.

Obudowa umozliwiajgca montaz w szafie Rack.

Gwarancja min. 24 m-ce.

28

Router z modemem ADSL

Czestotliwo$¢: 2,4-5 GHz (DualBand).

Maksymalna predko$¢ transmisji bezprzewodowej: min. 733Mb/s.

Rodzaje wej§¢/wyjsc:

- min. 3x RJ-45 10/100/1000 (LAN),

~min. 1x RJ-11 (WAN),

- min. 1x USB 2.0,

- min. 1x RJ-45 10/100/1000 (LAN/WAN).

Minimalny zakres obstugiwanych standardéw: 802.11a/b/g/n/ac.

Minimalne zabezpieczenia: 64/128-bit WEP, WPA2-PSK, WPA-PSK.

Antena zewnetrzna.

Dodatkowe funkcje:

- obstuga VPN,

- serwer druku.

Gwarancja min. 24 m-ce.
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Switch

Zarzgdzalny L3.

Architektura sieci: GigabitEthernet.

Liczba portéw:

- min. 24x RJ-45 10/100/1000,

- min. 4x SPF+.

Rozmiar tablicy adreséw MAC: 16000.

Predko$¢ magistrali wew.: min. 128Gb/s.

Przepustowows¢: min. 95.2 mpps.

Obudowa umozliwiajgca montaz w szafie Rack.

Gwarancja min. 36 m-cy.

30

Rozdzielnica

Wykonana indywidualnie, na miejscu, wg rys. "SCHEMAT IDEOWY ROZDZIELNICY STANOWISKOWEJ TP1-TP6
PRACOWNIA OZE (pracownia nr 33)" branzy elektrycznej, przez osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia.

Gwarancja min. 12 m-cy.




- 2x szer. otworu 90 cm, wys. 210 cm, lewe.

- 1x szer. otworu 80 cm, wys. 210 cm, lewe.

Drzwi petne wyposazone w zamek z kluczem. W zestawie z klamka.

Kolor naturalny.

31 Drzwi + oscieznica PP
Oscieznica stata.
Przed zaméwieniem wymiar drzwi obowigzkowo do sprawdzenia przez wykonawce drzwi.
Dostawa drzwi z montazem.
Gwarancja min. 24 m-ce.
Wykonane na wymiar: 2470 mm x 2160 mm, przed zamdwieniem wymiar rolet obowigzkowo do sprawdzenia przez wykonawce rolet.
Profil aluminiowy, grubosci min. 39 mm.
Silnik sterowany bezprzewodowo za pomocg pilota z odpowiednig iloécig kanatéw.
32 Rolety -
Kolor ciemny.

Dostawa rolet z montazem.

Gwarancja min. 24 m-ce.
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Uwaga: Numery wyposazenia odpowiadajg pozycja w specyfikacji wyposazenia pracowni.

SCHEMAT WYPOSAZENIA PRACOWNI OZE (pracownia nr 33), SKALA 1:50
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