EGZ. NR

BIURO USLUG PROJEKTOWYCH

ALEKSANDER PIEDEL

37 — 400 NISKO-RACLAWICE, ul. Nowowiejska 5.
Tel. (015) 841-25-52

PROJEKT BUDOWLANY

TYTUL: Instalacja elektryczna wewnetrzna,
instalacja naglo$nieniowa, instalacja odgromowa

OBIEKT: Hala widowiskowo — sportowa
przy Zespole Szkél Ponadgimnazjalnych nr 1 w Jedrzejowie

INWESTOR:  Powiat Jedrzejowski
ul. 11 Listopada 83
Jedrzejow

PROJEKTANT:
Aleksander Piedel
upr. 3/Thg/79

SPRAWDZAJACY:
dr inz. Antoni Piedel
upr. 111/72-Rz

ASYSTENT PROJEKTANTA:
mgr inz. Dawid Wor

Data: maj 2008r




Spis tresci

Przedmiot opracowania.

Podstawa opracowania.

Zasilanie budynku hali sportowej.

Wylacznik przeciwpozarowy pradu.

Tablice rozdzielcze 1 wewnegtrzne linie zasilajace.
Instalacja oswietlenia ogdlnego.

Instalacja gniazd wtykowych.

Instalacja oswietlenia ewakuacyjnego.

Instalacja odbiorow technologicznych.
10.Instalacja przeciwporazeniowa i potaczen wyréwnawczych.
11.0Ochrona odgromowa.

12.0Ochrona przepigciowa.

© oo Nk wdE

13.Instalacja naglo$nieniowa.
14.Instalacja dzwonkowa.

15. Instalacja telefoniczna i logiczna.
16.0Obliczenia.

17.Uwagi koncowe.

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wewngtrznych instalacji elektrycznych
w budynku hali sportowej przy Zespole Szkoét Ponadgimnazjalnych w Jedrzejowie.

2. Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia:
- zlecenie Inwestora
- podktady architektoniczno - budowlane w skali 1:100,
- uzgodnienia migdzybranzowe,
- techniczne warunki przylaczenia do sieci elektroenergetycznej
- uzgodnienia z Inwestorem,
- obowiazujace normy 1 przepisy.

3. Zasilanie budynku hali sportowej.

Zasilanie budynku projektowanej hali sportowej nalezy wykona¢ zgodnie
Z technicznymi warunkami przylaczenia do sieci elektroenergetycznej. Wolnosto-
jace ztacze ZK-3a zabudowac na $cianie przy wejsciu do budynku hali. Obok zta-
cza ZK-3a zabudowac¢ ztacze pomiarowe ZP-1. Polaczenia pomigdzy ztaczem ZK-



3a a ZP-1 wykonaé przewodem 4xLgY 16mm* w rurce RL 47. W zlaczu ZP-1 na-
lezy uziemi¢ przewod PEN dokonujac rozdziatu na przewod PE 1 N. Rezystancja
uziemienia nie moze przekroczy¢ wartosci 30Q2. W budynku hali sportowej zabu-
dowac rozdzielnig¢ gtdéwna — tablica gtéwna TG oraz wylacznik przeciwpozarowy —
lokalizacja wg rys. E-1. Potaczenia migdzy zlaczem pomiarowym ZP-1 a tablica
gtowna TG wykonaé przewodem 5xLgY 16mm” w rurce RL 47 pod tynkiem.

4. Wylacznik przeciwpozarowy pradu.

Dla awaryjnego wylaczenia napigcia w budynku hali sportowej zaprojektowano
przeciwpozarowy wylacznik pradu zlokalizowany obok rozdzielni gléwnej z przy-
ciskiem wyzwalajacym koloru czerwonego przy drzwiach wejsciowych do budyn-
ku. Jako wytacznik stosowaé wylacznik mocy typu DPX-125-100-3P zamontowa-
ny na wysokosci 1,4m w obudowie z szyba, drzwiczki zamykane na klucz.

Szczegoty rozwiazania podane sa na schemacie ideowym — rys. E-6.

5. Tablice rozdzielcze i wewngtrzne linie zasilajace.

Lokalizacje tablic rozdzielczych podano na rys. E-1 i E-2. W projekcie zasto-
sowano rozwiazania oparte na typowych rozdzielnicach modutowych w wykonaniu
wnegkowym. Potaczenia pomigdzy tablica gtowna a ,,TG” a poszczegdlnymi tabli-
cami pigtrowymi wykonaé¢ przewodem YDYzo 5x6mm’ w tynku. Trasy prowa-
dzenie WLZ-6w przedstawione sa na rys. E-1 1 E-2.

6. Instalacja oswietlenia ogélnego.

Instalacj¢ oswietlenia ogdlnego pomieszczen zaplecza oraz komunikacji zapro-
jektowano w oparciu o obowiazujaca norm¢ PN-EN-12464-1. Typy opraw oraz ich
rozmieszczenie podano na planach instalacji o$wietlenia. Laczniki stosowac pod-
tynkowe, montowane na wysokosci 1,4m od posadzki.

Oswietlenie hali sportowej projektuje si¢ oprawami typu PD3 400N/H - mon-
towane na $cianach bocznych hali sportowej pod katem 45° wzgledem parkietu.
Zasilanie opraw wykonaé przewodem YDYzo 3x2,5mm%/750V w tynku. Sterowa-
nie o$wietleniem bedzie realizowane wylacznikami zainstalowanymi w rozdzielni-
cy hali sportowej TS.

W pomieszczeniach zaplecza hali sportowej, korytarzach i klatkach schodo-
wych przewidziano oprawy do oswietlenia awaryjnego oznaczone symbolem
»AW?”. Oprawy te nalezy podiaczy¢ do instalacji zgodnie z instrukcjami producen-
ta opraw. Obwody o$wietlenia nalezy wykona¢ przewodami kabelkowymi
YDYp 3x1,5mm?/750V w tynku, do opraw awaryjnych YDYp 4x1,5mm?*/750V.
Oprawy dobrano z katalogu ES-System. W pomieszczeniach sanitarnych nalezy
stosowac osprzet hermetyczny zaglgbiony w $cianie.



7. Instalacja gniazd wtykowych.

Obwody gniazd wtykowych 230V  nalezy wykona¢ przewodem
YDYp 3x2,5mm?/750V prowadzonym w tynku. Gniazda w hali sportowej instalo-
wa¢ we wngkach na wysokosci 0,3m od parkietu, pozostale gniazda instalowa¢ na
wysokosci 1,4m.

Rozmieszczenie gniazd pokazano na rzutach parteru 1 pigtra.

8. Instalacja oSwietlenia ewakuacyjnego.

W korytarzach zaprojektowano oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego kierunko-
wego z odpowiednim piktogramem prod. ES-System lub podobne. Oprawy te zasi-
lane sa z tablicy TG przewodem YDYp 5x1,5mm?/750V. Dla opraw o$wietlenia
ewakuacyjnego zabudowac¢ w tablicy TG tacznik LP351, ktory umozliwi zabloko-
wanie $wiecenia opraw podczas planowanych wytaczen (przeglady, remonty).
W czasie normalnej pracy oswietlenia podstawowego taczniki pozostaja otwarte.
Rozmieszczenie opraw pokazano na rzutach parteru i pigtra.

9. Instalacja odbioréw technologicznych.

W ramach instalacji elektrycznej dla odbioréw technologicznych zaprojekto-
wano zasilanie:

- wentylatorow jednofazowych w pomieszczeniach sanitarnych,

- wentylatorow trojfazowych w pomieszczeniu hali sportowej,

- tablicy wynikow — obwdd jednofazowy,

- urzadzenia podnoszenia koszy,

- urzadzen grzewczo — wentylacyjnych w pomieszczeniach przebieralni.

Wyzej wymienione urzadzenia zasilane beda wydzielonymi obwodami z tablic
pietrowych. Rozprowadzenie obwodow przedstawiono na rzutach parteru i pigtra.
Szczegbdlowa lokalizacje puszek podiaczeniowych lub gniazd ustali¢ podczas mon-
tazu urzadzen.

10. Instalacja przeciwporazeniowa i polaczen wyrownawczych.

Jako system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym przyjeto szybkie
wylaczenie zasilania realizowane przez wytaczniki instalacyjne oraz dodatkowo
przez wylaczniki roznicowo — pradowe. Na parterze budynku w pomieszczeniach
zaplecza zaprojektowano glowna szyn¢ potaczen wyrownawczych, do ktdrej nale-
zy polaczy¢ wszystkie metalowe rurociagi instalacji sanitarnych, centralnego
ogrzewania oraz uziom instalacji odgromowej. Potaczenia wewnatrz budynku na-
lezy wykonaé przewodem LgYzo 25mm?® w rurce RL 28 pod tynkiem, potaczenia
z uziomem otokowym wykona¢ ptaskownikiem ocynkowanym FeZn 25x4.



Wszystkie styki ochronne gniazd oraz obudowy metalowe opraw os$wietlenio-
wych i tablic rozdzielczych nalezy potaczy¢ do przewodu ochronnego PE.

11. Ochrona odgromowa.

Dla budynku hali sportowej przewidziano wykonanie instalacji piorunochron-
nej. Zwody poziome na dachu wykona¢ drutem FeZn ¢8 mocowanym za pomoca
wspornikow typu ,,0dgrom” klejonych do potaci dachowych. Przewody uziemiaja-
ce z przewodami odprowadzajacymi taczy¢ za posrednictwem ztaczy kontrolnych.
ZYacza umiesci¢ na wysokosci 1,8 m od poziomu terenu. Przewody uziemiajace —
bednarke FeZn 25x4 ostoni¢ gruboscienng rura ostonowa typu BES5S0 o $rednicy
wewngetrznej 40 mm. Projektowany uziom otokowy utozy¢ na glebokosci 0,6 m
w odleglosci 2 m od sciany budynku oraz potaczy¢ z uziomem otokowym budynku
szkoly. Polaczenia uziomu z przewodami uziomowymi wykona¢ jako spawane.
Polaczenia zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

12. Ochrona przepigciowa.

Dla budynku hali sportowej projektuje si¢ ochrong przepigciowa. W tym celu
W tablicy gtowne] nalezy zainstalowac ochronniki przepigciowe typu 1+2 (klasa
B+C), zgodnie z rysunkiem rozdzielni TG.

13. Instalacja naglosnieniowa.

Projektuje si¢ wykonanie instalacji nagto$nieniowej hali sportowej przewodami
3xLgY 2,5mm? w rurkach RL 18. Przewiduje si¢ zlokalizowanie wzmacniacza
w pokoju nauczycielskim z wykorzystaniem mikrofonéw bezprzewodowych. Trasy
przewoddw przedstawiono na rys. E-3 i E-4. Szczegoly lokalizacji uzgodni¢ na bu-
dowie.

14. Instalacja dzwonkowa.

Projektuje si¢ wykonanie instalacji dzwonkowej przewodem YDYp 3x1,5mm?
w tynku — wlaczenie do istniejacej instalacji dzwonkowej w budynku szkoty.

15. Instalacja telefoniczna i logiczna.

W budynkach hali sportowej przewiduje si¢ zainstalowanie wypustu telefonicz-
nego zakonczonego gniazdem RJ 45 zlokalizowanego w pokoju nauczycielskim.
Potaczenie z instalacja telefoniczng budynku szkoly wykonaé¢ przewodem YTKSY
3x2x0,5mm?’. Celem wykonania potaczenia komputera do sieci szkolnej, projektu-
je si¢ wykonanie wypustu zakonczonego gniazdem RJ 45. Potaczenie z instalacja



logiczna szkoty wykona¢ przewodem UTP kategorii 6. Przewody instalacji telefo-
nicznej 1 komputerowej prowadzi¢ w rurkach RL 18.

16. Obliczenia.

Moc zainstalowana:

- oswietlenie: Pi1 = 15,87 kW,
- gniazda wtyczkowe: P = 24 kW,

- urzadzenia technologiczne: Pjz3 = 7,75 kW,
L.aczna moc zainstalowana:  P; = 47,6 kW.
Moc szczytowa:

- o$wietlenie: Ps1 = kjp x Piy = 0,6 x 15,87 = 9,5 kW,
- gniazda wtyczkowe: Pso = ki X Pi; = 0,1 x 24 = 2,4 kKW,

- urzadzenia technologiczne: Pg3 = kj3 X Pi3 = 0,4 x 7,75 = 3,1 kW,
L.aczna moc szczytowa: Ps = 15 kW.

Prad szczytowy:

cos ¢ = 0,9

I - P 15000 241A

J3-U-cosp +3-400-09

Dobor przewodow:
- zlgcze pomiarowe ZP-1 — tablica gtowna TG

moc obwodu (faczne obciazenie): Ps =15 kW
prad szczytowy obwodu: Is=241A
Dla Is= 24,1 A dobrano przewod: LgY 16mm? o obciazalnoéci dhugotrwate;
56A

prad obwodu: Ig=241A
dlugos¢ obwodu: L=4m
znamionowy prad zabezpieczen: IN=25A
prad zadziatania I, = 1,45xlIy I, =36,25 A
obciazalnos¢ dlugotrwata przewodu Iz=56 A
P IV I, <1,45xI;
24,1 <25<56 36,25 < 81,2

warunek spetniony - dobor prawidtowy

- Sprawdzenie spadku napiecia:
100-P-1 _ 100-15000-4
y-S-U,° 56-16-400°

AU% = 0,04% < AUgyep = 0,5%
warunek spetniony - dobor prawidtowy

AU% =



- tablice TG — TB-1 (tablica o najwigkszej mocy zainstalowanej)

Moc zainstalowana:

- oswietlenie: Pir = 4,92 kW,
- gniazda wtyczkowe: P> = 10 kW,

- urzadzenia technologiczne: Pjz = 2,75 kW,
L.aczna moc zainstalowana:  P; = 17,67 kW.
Moc szczytowa:

- oSwietlenie: Ps1 = kjp x Piy = 0,6 < 4,92 = 2,95 kW,
- gniazda wtyczkowe: Ps2 = ki x Pi; = 0,1 x 10 = 1 kW,
- urzadzenia technologiczne: Pg3 = kj3 X Pi3 = 0,4 x 2,75 = 1,1 kW,
Laczna moc szczytowa: Ps = 5,05 kW.
Prad szczytowy:
cos ¢ = 0,9

P 5050

ST J3.U-cosp +3-400-09

moc obwodu (faczne obciazenie): Ps = 5,05 kW

prad szczytowy obwodu: Is=81A

Dla s =8,1 A dobrano przew6d: YDY 5x6mm? o obcigzalnosci dtugotrwalej
31A

prad obwodu: Ig=8,1A
dlugos¢ obwodu: L=42m
znamionowy prad zabezpieczen: In=20 A
prad zadziatania I, = 1,45xIy ILb=29 A
obciazalnos¢ dlugotrwata przewodu Iz=31A
<INy I, <1,45xI;
8,1<20<31 29 < 44,95

warunek spetniony - dobor prawidtowy

- Sprawdzenie spadku napiecia:
100-P-1  100-5005-42
y-S-U,®  56-6-400°

AU% = 0,39% < AUgep = 0,5%
warunek spetniony - dobor prawidtowy

AU% =

- tablice TG — TB-2 (dla najdtuzszego przewodu WLZ)

Moc zainstalowana:
- oswietlenie: Pi1 = 3,848 kW,



- gniazda wtyczkowe: P =11 kW,

- urzadzenia technologiczne: Pj3 = 0,75 kW,
L.aczna moc zainstalowana:  P; = 15,598 kW.
Moc szczytowa:

- oswietlenie: Ps1 = kjp x Piy = 0,6 % 3,848 = 2,31 kW,
- gniazda wtyczkowe: Pso =k x Pi; = 0,1 x 11 = 1,1 kKW,
- urzadzenia technologiczne: Pg3 = kj3 X Pi3 = 0,4 x 0,75 = 0,3 kW,
L.aczna moc szczytowa: Ps = 3,71 kW.
Prad szczytowy:
cos ¢ = 0,9

P 3710

J3-.U-cosp +/3-400-09

IS

moc obwodu (faczne obciazenie): Ps=3,71 kW
prad szczytowy obwodu: Is=5095A
Dla s =5,95 A dobrano przewod: YDY 5x6mm? o obciazalnosci dlugotrwatej
31A

prad obwodu: Ig=595A
dtugos¢ obwodu: L=46m
znamionowy prad zabezpieczen: In=20 A
prad zadziatania I, = 1,45xIy ILb=29 A
obciazalnos¢ dlugotrwata przewodu Iz=31A
<INy I, <1,45x%1;
8,1<20<31 29 < 44,95

warunek spetniony - dobor prawidtowy

- sprawdzenie spadku napiecia:
100-P-1  100-3710-46
y-S-U,>  56-6-400

AU% = 0,31% < AUgep = 0,5%
warunek spetniony - dobor prawidtowy

AU% =

17. Uwagi koncowe.

Z uwagi na mozliwo$¢ zmiany urzadzen technologicznych, instalacje zasilajaca
dostosowac¢ do konkretnego typu urzadzenia wybranego przez Inwestora. Zasilanie
urzadzen poprzez gniado lub wypust oraz wysokos¢ montazu wykona¢ zgodnie
Z DTR urzadzen.

W obwodach oswietlenia awaryjnego 1 ewakuacyjnego stosowa¢ oprawy o cza-
sie podtrzymania nie krotszym niz 120 minut.



Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ komplet pomiarow kontrolnych zgod-
nie z norma PN-IEC-60364-6-61.
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