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| WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej S§ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
zewretrznych w pompowngciekow z rurocigiem ttocznym z terenu DPS w Mnichowie
do istniejcej sieci kanalizacyjnej w miejscowm Miasowa.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdameetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

3. Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn a.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnii umazliwiajace
I majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych wymiai .
Zakres robot obejmuje:
a) monta rozdzielnic RW i SZR
b) monta linii zewngtrznych zasilajcej tablice bezpiecznikaw
c) instalacgt elektryczn gniazd wtyczkowych i @wietlenia terenu
e) instalacje elektryczne zasilaniaagzen technologicznych
f) instalacg ochronnikow przepi
g) instalacja palczen wyréwnawczych i ochrony od porn

4. Okre Slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczeeggodne z okrdeniami
ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktéryastawienie podano w punkcie
X/1,2.

5. Ogolne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialnyjaeos¢ ich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.



I MATERIALY

1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow.

Materialy stosowane powinny posigdaprzed ich zastosowaniem, atesty
dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowaguanze z art. 10 Prawa Budowlanego
(Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedziaay sprawdzenie ich wdawosci
i zgodndci z dokumentagj projektows.

2. Rodzaje materiatow.

a) Rozdzielnice bezpiecznikowe i szafy sterownicze

Parametry techniczne, budewtablicy bezpiecznikowej, ukiad pamizen oraz
stopier ochrony podano w dokumentacji technicznej. Wyposa one bda w typowe
elementy zabezpieczge. Jako elementy zabezpiegzaj stosowa rozlczniki
bezpiecznikowe, selektywne vagizniki raznicowopadowe o dziataniu bezgmednim oraz
nadmiarowe wyczniki instalacyjne. Tablice wykotawn uktadzie TN-S z oddzielnymi
szynami PE i N. Elementy zabezpie€¢pyzed przegiciami ochronnikami.

b) Przewody instalacyjne

Przewody instalacyjne o izolacji polwinitowej i\gtmce polwinitowej na napiecie
znamionowe 750V zytami miedzianymi o przekroju 1,5nfm2,5 , 4 , 6mr i ilosci zyt
2-3 wg PN-87/E-90056.

c) Kable elektroenergetyczne
Kabel YKY5x10mnf, YKY5x6mn? , YKY5x2,5mnf

d) Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe do zabudowy na szynie TH dwulmegwe 1P44, z uziemieniem
10/16A, 250V.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe mausyt zgodne z normami: PNIEC
884:1996; PN-E-93201:1997.

e) Ograniczniki przepi e¢

Stosowa ograniczniki podane w dokumentacji technicznejrizyoe uktad
ochronnikéw drugiego stopnia.

f) Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: obudowy tablic, aparairabezpieczaga, przewody naley
dostarczy na budow wraz zes$wiadectwami jakéci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego. soczone na miejsce budowy
materiaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi wytworcy
w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwegch se watpliwosci mogicych mie€ wptyw
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na jakd@¢ wykonania rob6t, materiaty naleprzed ich wbudowaniem — poddiaadaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

g) Skladowanie materiatdbw na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odhby/gia zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobieggich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeriu si
wiasciwosci  technicznych na skutek wplywu czynnikow atmogéenych Iub
fizykochemicznych, nalgy zachowa wymagania wynikaijce ze specjalnych wdaiwosci
materialdw oraz wymagania w zakresie bezpigsizea przeciwpgarowego.

Il SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych pigeije sk uzycie
nastpujacego sprztu:
- elektronarzedzia
- spawarka
- -$rodki transportu

Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robét. Prace budowlanezd®
wykonywane ¢cznie, przy ayciu drobnego spktu pomocniczego. Spgz powinien mié
ustalone parametry techniczne i powinien¢ bystawiony zgodnie z wymaganiami
producenta orazaywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

IV TRANSPORT

Materiaty na budowpowinny by przewaone odpowiednimérodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegyjuszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

V WYKONANIE ROBOT

1) Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgacjiz harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonane roboty instalacyjne. Ogéine
zasady robot montawych wg ST (WYMAGANIA OGOLNE).

2) Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéeghezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzdzeniami. Powinna l#yprzejrzysta, prosta i degna dla prawidiowe]
konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegata wdmi@oziomych i pionowych.

3) Monta z konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do zelma na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgliu na rodzaj instalacji, powinny &yamocowane do podta
w sposob trwaly, uwzgtiniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja kdzie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.



4) Przejscie przez $ciany zbiornika

Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
a) wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przéeiany itp. musz byc¢
chronione przed uszkodzeniami péog te naley wykonywa w przepustach rurowych

5) Monta z sprz etu, osprz etu

Wymogi Prawa Budowlanego nakagujstosowanie instalacji elektrycznej
wykonanej w systemie TN-S przewodamiyBewymi z oddzielnymi szynami PE i N.
Instalacje elektryczne wykoag@rzewodami miedzianymi , iéoi i przekrojezyt podano w
projekcie technicznym. Przewody nie oznaczone taewody 3zylowe. Izolacja
przewodow 750 V. Odgatne puszki instalacyjne montowagonizej nierozbieralnych
sufitbw podwieszanych.

6) Podej scia do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natewykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetycRodejcia do uradzen zasilanych
Z wypustéw nalgy wykona& w rurach ochronnych gjkich.

7) Uktadanie przewodéw

Przed wykonaniem instalagpko szczelnej nals: przewody i kable uszczelidia
W osprzcie oraz aparatach za pomodifawikow. Srednica otworu uszczelnigiego
pierscienia powinna by dostosowana dgednicy zewntrznej przewodu lub kabla.
Przewody ukfadajako n.t w rurkach.

8) Potaczenia wyrownawcze

W komorze wykon& lokalne podczenia wyrOwnawcze przez pokenie do
wspolnego zacisku przewodem LgY10 wszystkich prazaoych urzadzen
elektrycznych. Lokalny zacisk pmizy¢ z zyta ochronm PE obwodu zasilania wdzen
oraz z gtdwn szyrm wyrOwnawca.

9) Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg dokonywa
W sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku,ygddbiorniki
elektryczne maj wyprowadzone fabrycznie na zeswz przewody, a samo ich
podkczenie do instalacji nie zostato opracowane w B¢ sposéb podézenia nalgy
uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielamelstora. Przewody mugz
by¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naggi i dodatkowe napeenia. Do
danego zacisku nalg przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczlika
jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadkstasowania zaciskow, do ktérych
przewody § przylaczone za pomacoczek, pongdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy
oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe zabezpieczone przed karogj
sposOb umdiwiajacy przeptyw pgdu. Dluga¢ odizolowanejyty przewodu powinna
zapewnié prawidiowe przydczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewode
moze powodowa uszkodzé mechanicznych. Kixe przewodow miedzianych ztami
wielodrutowymi (linek) powinny b§ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zalecagszastosowanie tulejek zamiast cynowania).



10) Przyt gczenia odbiornikéw

Miejsca podczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnychgoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny, pod wggm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpostabieniem sity docisku, korazj
itp. Pohczenia mog by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zadéci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznycRrzyhczenia sztywne nalg
wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmanio od odbiornikbw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Rokenia elastyczne stosujes,sgdy odbiorniki
naraone g na drgania o dwej amplitudzie lub przystosowane dgo przesuricia lub
przemieszczie Pohkczenia te naley wykonywat:

- przewodami izolowanymi wiefgtowymi gigtkimi lub oponowymi.

11) Préby monta zowe

Po zakaczeniu robot naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania
i pomiary. Zakres prob montawych naley uzgodné z Inwestorem.

Zakres podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary gtli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemie

- proby funkcjonalne

VI KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robot powinno dwykonane zgodnie z obogzujacymi
normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonyvearoboét oraz po ich zakozeniu
powinno podleg&

- zgodnd¢ wykonania robot z dokumentagyrojektowns

- whasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniatgtzanie punktow
swietlnych zgodnie z zalmnym programem, wykonanie pomiarOw rezystancji mzeaia,
izolacji, pomiaréw natzenia dwietlenia w pomieszczeniach, pomiarow skuteézno
ochrony przeciwpotaniowej z przekazaniem wynikow do protokoétu odbioru

VIl OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje catéinstalacji elektroenergetycznych. Jednastk
obmiarowa jest komplet robot.

VIII ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST Wymagag@ne. Roboty uznajecsi
za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeel
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

IX PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonywanych robot i pomiaréw po
montaowych.



X PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dotaczania do
zakoniczen sieci publicznej i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich
oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci.

Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamowien publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa
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obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napicia

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢é 6: Sprawdzanie

PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczeristwo - Dobdr srodkdédw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych - Wybér
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we
whnetrzach
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| WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej S§ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
zewretrznych w pompowngciekow z rurocigiem ttocznym z terenu DPS w Mnichowie
do istniejcej sieci kanalizacyjnej w miejscowm Miasowa.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdameetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

3. Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn a.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnii umazliwiajace
I majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych wymiai .
Zakres robot obejmuje:
a) monta rozdzielnic RW i SZR
b) monta linii zewngtrznych zasilajcej tablice bezpiecznikaw
c) instalacgt elektryczn gniazd wtyczkowych i @wietlenia terenu
e) instalacje elektryczne zasilaniaagzen technologicznych
f) instalacg ochronnikow przepi
g) instalacja palczen wyréwnawczych i ochrony od porn

4. Okre Slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczeeggodne z okrdeniami
ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktéryastawienie podano w punkcie
X/1,2.

5. Ogolne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialnyjaeos¢ ich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.



I MATERIALY

1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow.

Materialy stosowane powinny posigdaprzed ich zastosowaniem, atesty
dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowaguanze z art. 10 Prawa Budowlanego
(Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedziaay sprawdzenie ich wdawosci
i zgodndci z dokumentagj projektows.

2. Rodzaje materiatow.

a) Rozdzielnice bezpiecznikowe i szafy sterownicze

Parametry techniczne, budewtablicy bezpiecznikowej, ukiad pamizen oraz
stopier ochrony podano w dokumentacji technicznej. Wyposa one bda w typowe
elementy zabezpieczge. Jako elementy zabezpiegzaj stosowa rozlczniki
bezpiecznikowe, selektywne vagizniki raznicowopadowe o dziataniu bezgmednim oraz
nadmiarowe wyczniki instalacyjne. Tablice wykotawn uktadzie TN-S z oddzielnymi
szynami PE i N. Elementy zabezpie€¢pyzed przegiciami ochronnikami.

b) Przewody instalacyjne

Przewody instalacyjne o izolacji polwinitowej i\gtmce polwinitowej na napiecie
znamionowe 750V zytami miedzianymi o przekroju 1,5nfm2,5 , 4 , 6mr i ilosci zyt
2-3 wg PN-87/E-90056.

c) Kable elektroenergetyczne
Kabel YKY5x10mnf, YKY5x6mn? , YKY5x2,5mnf

d) Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe do zabudowy na szynie TH dwulmegwe 1P44, z uziemieniem
10/16A, 250V.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe mausyt zgodne z normami: PNIEC
884:1996; PN-E-93201:1997.

e) Ograniczniki przepi e¢

Stosowa ograniczniki podane w dokumentacji technicznejrizyoe uktad
ochronnikéw drugiego stopnia.

f) Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: obudowy tablic, aparairabezpieczaga, przewody naley
dostarczy na budow wraz zes$wiadectwami jakéci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego. soczone na miejsce budowy
materiaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi wytworcy
w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwegch se watpliwosci mogicych mie€ wptyw
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na jakd@¢ wykonania rob6t, materiaty naleprzed ich wbudowaniem — poddiaadaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

g) Skladowanie materiatdbw na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odhby/gia zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobieggich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeriu si
wiasciwosci  technicznych na skutek wplywu czynnikow atmogéenych Iub
fizykochemicznych, nalgy zachowa wymagania wynikaijce ze specjalnych wdaiwosci
materialdw oraz wymagania w zakresie bezpigsizea przeciwpgarowego.

Il SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych pigeije sk uzycie
nastpujacego sprztu:
- elektronarzedzia
- spawarka
- -$rodki transportu

Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robét. Prace budowlanezd®
wykonywane ¢cznie, przy ayciu drobnego spktu pomocniczego. Spgz powinien mié
ustalone parametry techniczne i powinien¢ bystawiony zgodnie z wymaganiami
producenta orazaywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

IV TRANSPORT

Materiaty na budowpowinny by przewaone odpowiednimérodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegyjuszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

V WYKONANIE ROBOT

1) Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgacjiz harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonane roboty instalacyjne. Ogéine
zasady robot montawych wg ST (WYMAGANIA OGOLNE).

2) Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéeghezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzdzeniami. Powinna l#yprzejrzysta, prosta i degna dla prawidiowe]
konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegata wdmi@oziomych i pionowych.

3) Monta z konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do zelma na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgliu na rodzaj instalacji, powinny &yamocowane do podta
w sposob trwaly, uwzgtiniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja kdzie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.



4) Przejscie przez $ciany zbiornika

Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
a) wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przéeiany itp. musz byc¢
chronione przed uszkodzeniami péog te naley wykonywa w przepustach rurowych

5) Monta z sprz etu, osprz etu

Wymogi Prawa Budowlanego nakagujstosowanie instalacji elektrycznej
wykonanej w systemie TN-S przewodamiyBewymi z oddzielnymi szynami PE i N.
Instalacje elektryczne wykoag@rzewodami miedzianymi , iéoi i przekrojezyt podano w
projekcie technicznym. Przewody nie oznaczone taewody 3zylowe. Izolacja
przewodow 750 V. Odgatne puszki instalacyjne montowagonizej nierozbieralnych
sufitbw podwieszanych.

6) Podej scia do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natewykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetycRodejcia do uradzen zasilanych
Z wypustéw nalgy wykona& w rurach ochronnych gjkich.

7) Uktadanie przewodéw

Przed wykonaniem instalagpko szczelnej nals: przewody i kable uszczelidia
W osprzcie oraz aparatach za pomodifawikow. Srednica otworu uszczelnigiego
pierscienia powinna by dostosowana dgednicy zewntrznej przewodu lub kabla.
Przewody ukfadajako n.t w rurkach.

8) Potaczenia wyrownawcze

W komorze wykon& lokalne podczenia wyrOwnawcze przez pokenie do
wspolnego zacisku przewodem LgY10 wszystkich prazaoych urzadzen
elektrycznych. Lokalny zacisk pmizy¢ z zyta ochronm PE obwodu zasilania wdzen
oraz z gtdwn szyrm wyrOwnawca.

9) Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg dokonywa
W sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku,ygddbiorniki
elektryczne maj wyprowadzone fabrycznie na zeswz przewody, a samo ich
podkczenie do instalacji nie zostato opracowane w B¢ sposéb podézenia nalgy
uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielamelstora. Przewody mugz
by¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naggi i dodatkowe napeenia. Do
danego zacisku nalg przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczlika
jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadkstasowania zaciskow, do ktérych
przewody § przylaczone za pomacoczek, pongdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy
oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe zabezpieczone przed karogj
sposOb umdiwiajacy przeptyw pgdu. Dluga¢ odizolowanejyty przewodu powinna
zapewnié prawidiowe przydczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewode
moze powodowa uszkodzé mechanicznych. Kixe przewodow miedzianych ztami
wielodrutowymi (linek) powinny b§ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zalecagszastosowanie tulejek zamiast cynowania).



10) Przyt gczenia odbiornikéw

Miejsca podczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnychgoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny, pod wggm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpostabieniem sity docisku, korazj
itp. Pohczenia mog by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zadéci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznycRrzyhczenia sztywne nalg
wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmanio od odbiornikbw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Rokenia elastyczne stosujes,sgdy odbiorniki
naraone g na drgania o dwej amplitudzie lub przystosowane dgo przesuricia lub
przemieszczie Pohkczenia te naley wykonywat:

- przewodami izolowanymi wiefgtowymi gigtkimi lub oponowymi.

11) Préby monta zowe

Po zakaczeniu robot naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania
i pomiary. Zakres prob montawych naley uzgodné z Inwestorem.

Zakres podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary gtli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemie

- proby funkcjonalne

VI KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robot powinno dwykonane zgodnie z obogzujacymi
normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonyvearoboét oraz po ich zakozeniu
powinno podleg&

- zgodnd¢ wykonania robot z dokumentagyrojektowns

- whasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniatgtzanie punktow
swietlnych zgodnie z zalmnym programem, wykonanie pomiarOw rezystancji mzeaia,
izolacji, pomiaréw natzenia dwietlenia w pomieszczeniach, pomiarow skuteézno
ochrony przeciwpotaniowej z przekazaniem wynikow do protokoétu odbioru

VIl OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje catéinstalacji elektroenergetycznych. Jednastk
obmiarowa jest komplet robot.

VIII ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST Wymagag@ne. Roboty uznajecsi
za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeel
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

IX PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonywanych robot i pomiaréw po
montaowych.



X PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dotaczania do
zakoniczen sieci publicznej i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich
oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci.

Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamowien publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa

8



obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napicia

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
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| WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej S§ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
zewretrznych w pompowngciekow z rurocigiem ttocznym z terenu DPS w Mnichowie
do istniejcej sieci kanalizacyjnej w miejscowm Miasowa.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdameetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

3. Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn a.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnii umazliwiajace
I majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych wymiai .
Zakres robot obejmuje:
a) monta rozdzielnic RW i SZR
b) monta linii zewngtrznych zasilajcej tablice bezpiecznikaw
c) instalacgt elektryczn gniazd wtyczkowych i @wietlenia terenu
e) instalacje elektryczne zasilaniaagzen technologicznych
f) instalacg ochronnikow przepi
g) instalacja palczen wyréwnawczych i ochrony od porn

4. Okre Slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczeeggodne z okrdeniami
ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktéryastawienie podano w punkcie
X/1,2.

5. Ogolne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialnyjaeos¢ ich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.



I MATERIALY

1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow.

Materialy stosowane powinny posigdaprzed ich zastosowaniem, atesty
dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowaguanze z art. 10 Prawa Budowlanego
(Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedziaay sprawdzenie ich wdawosci
i zgodndci z dokumentagj projektows.

2. Rodzaje materiatow.

a) Rozdzielnice bezpiecznikowe i szafy sterownicze

Parametry techniczne, budewtablicy bezpiecznikowej, ukiad pamizen oraz
stopier ochrony podano w dokumentacji technicznej. Wyposa one bda w typowe
elementy zabezpieczge. Jako elementy zabezpiegzaj stosowa rozlczniki
bezpiecznikowe, selektywne vagizniki raznicowopadowe o dziataniu bezgmednim oraz
nadmiarowe wyczniki instalacyjne. Tablice wykotawn uktadzie TN-S z oddzielnymi
szynami PE i N. Elementy zabezpie€¢pyzed przegiciami ochronnikami.

b) Przewody instalacyjne

Przewody instalacyjne o izolacji polwinitowej i\gtmce polwinitowej na napiecie
znamionowe 750V zytami miedzianymi o przekroju 1,5nfm2,5 , 4 , 6mr i ilosci zyt
2-3 wg PN-87/E-90056.

c) Kable elektroenergetyczne
Kabel YKY5x10mnf, YKY5x6mn? , YKY5x2,5mnf

d) Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe do zabudowy na szynie TH dwulmegwe 1P44, z uziemieniem
10/16A, 250V.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe mausyt zgodne z normami: PNIEC
884:1996; PN-E-93201:1997.

e) Ograniczniki przepi e¢

Stosowa ograniczniki podane w dokumentacji technicznejrizyoe uktad
ochronnikéw drugiego stopnia.

f) Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: obudowy tablic, aparairabezpieczaga, przewody naley
dostarczy na budow wraz zes$wiadectwami jakéci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego. soczone na miejsce budowy
materiaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi wytworcy
w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwegch se watpliwosci mogicych mie€ wptyw
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na jakd@¢ wykonania rob6t, materiaty naleprzed ich wbudowaniem — poddiaadaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

g) Skladowanie materiatdbw na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odhby/gia zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobieggich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeriu si
wiasciwosci  technicznych na skutek wplywu czynnikow atmogéenych Iub
fizykochemicznych, nalgy zachowa wymagania wynikaijce ze specjalnych wdaiwosci
materialdw oraz wymagania w zakresie bezpigsizea przeciwpgarowego.

Il SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych pigeije sk uzycie
nastpujacego sprztu:
- elektronarzedzia
- spawarka
- -$rodki transportu

Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robét. Prace budowlanezd®
wykonywane ¢cznie, przy ayciu drobnego spktu pomocniczego. Spgz powinien mié
ustalone parametry techniczne i powinien¢ bystawiony zgodnie z wymaganiami
producenta orazaywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

IV TRANSPORT

Materiaty na budowpowinny by przewaone odpowiednimérodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegyjuszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

V WYKONANIE ROBOT

1) Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgacjiz harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonane roboty instalacyjne. Ogéine
zasady robot montawych wg ST (WYMAGANIA OGOLNE).

2) Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéeghezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzdzeniami. Powinna l#yprzejrzysta, prosta i degna dla prawidiowe]
konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegata wdmi@oziomych i pionowych.

3) Monta z konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do zelma na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgliu na rodzaj instalacji, powinny &yamocowane do podta
w sposob trwaly, uwzgtiniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja kdzie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.



4) Przejscie przez $ciany zbiornika

Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
a) wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przéeiany itp. musz byc¢
chronione przed uszkodzeniami péog te naley wykonywa w przepustach rurowych

5) Monta z sprz etu, osprz etu

Wymogi Prawa Budowlanego nakagujstosowanie instalacji elektrycznej
wykonanej w systemie TN-S przewodamiyBewymi z oddzielnymi szynami PE i N.
Instalacje elektryczne wykoag@rzewodami miedzianymi , iéoi i przekrojezyt podano w
projekcie technicznym. Przewody nie oznaczone taewody 3zylowe. Izolacja
przewodow 750 V. Odgatne puszki instalacyjne montowagonizej nierozbieralnych
sufitbw podwieszanych.

6) Podej scia do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natewykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetycRodejcia do uradzen zasilanych
Z wypustéw nalgy wykona& w rurach ochronnych gjkich.

7) Uktadanie przewodéw

Przed wykonaniem instalagpko szczelnej nals: przewody i kable uszczelidia
W osprzcie oraz aparatach za pomodifawikow. Srednica otworu uszczelnigiego
pierscienia powinna by dostosowana dgednicy zewntrznej przewodu lub kabla.
Przewody ukfadajako n.t w rurkach.

8) Potaczenia wyrownawcze

W komorze wykon& lokalne podczenia wyrOwnawcze przez pokenie do
wspolnego zacisku przewodem LgY10 wszystkich prazaoych urzadzen
elektrycznych. Lokalny zacisk pmizy¢ z zyta ochronm PE obwodu zasilania wdzen
oraz z gtdwn szyrm wyrOwnawca.

9) Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg dokonywa
W sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku,ygddbiorniki
elektryczne maj wyprowadzone fabrycznie na zeswz przewody, a samo ich
podkczenie do instalacji nie zostato opracowane w B¢ sposéb podézenia nalgy
uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielamelstora. Przewody mugz
by¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naggi i dodatkowe napeenia. Do
danego zacisku nalg przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczlika
jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadkstasowania zaciskow, do ktérych
przewody § przylaczone za pomacoczek, pongdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy
oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe zabezpieczone przed karogj
sposOb umdiwiajacy przeptyw pgdu. Dluga¢ odizolowanejyty przewodu powinna
zapewnié prawidiowe przydczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewode
moze powodowa uszkodzé mechanicznych. Kixe przewodow miedzianych ztami
wielodrutowymi (linek) powinny b§ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zalecagszastosowanie tulejek zamiast cynowania).



10) Przyt gczenia odbiornikéw

Miejsca podczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnychgoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny, pod wggm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpostabieniem sity docisku, korazj
itp. Pohczenia mog by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zadéci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznycRrzyhczenia sztywne nalg
wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmanio od odbiornikbw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Rokenia elastyczne stosujes,sgdy odbiorniki
naraone g na drgania o dwej amplitudzie lub przystosowane dgo przesuricia lub
przemieszczie Pohkczenia te naley wykonywat:

- przewodami izolowanymi wiefgtowymi gigtkimi lub oponowymi.

11) Préby monta zowe

Po zakaczeniu robot naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania
i pomiary. Zakres prob montawych naley uzgodné z Inwestorem.

Zakres podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary gtli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemie

- proby funkcjonalne

VI KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robot powinno dwykonane zgodnie z obogzujacymi
normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonyvearoboét oraz po ich zakozeniu
powinno podleg&

- zgodnd¢ wykonania robot z dokumentagyrojektowns

- whasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniatgtzanie punktow
swietlnych zgodnie z zalmnym programem, wykonanie pomiarOw rezystancji mzeaia,
izolacji, pomiaréw natzenia dwietlenia w pomieszczeniach, pomiarow skuteézno
ochrony przeciwpotaniowej z przekazaniem wynikow do protokoétu odbioru

VIl OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje catéinstalacji elektroenergetycznych. Jednastk
obmiarowa jest komplet robot.

VIII ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST Wymagag@ne. Roboty uznajecsi
za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeel
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

IX PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonywanych robot i pomiaréw po
montaowych.



X PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dotaczania do
zakoniczen sieci publicznej i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich
oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci.

Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamowien publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa
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obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napicia

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢é 6: Sprawdzanie

PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczeristwo - Dobdr srodkdédw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych - Wybér
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we
whnetrzach
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| WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej S§ wymagania dotycxe
wykonania i odbioru robét zwkanych z wykonaniem instalacji elektrycznych
zewretrznych w pompowngciekow z rurocigiem ttocznym z terenu DPS w Mnichowie
do istniejcej sieci kanalizacyjnej w miejscowm Miasowa.

2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokdameetargowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.

3. Zakres robot obj etych specyfikacj g techniczn a.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujszystkie czynnii umazliwiajace
I majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych wymiai .
Zakres robot obejmuje:
a) monta rozdzielnic RW i SZR
b) monta linii zewngtrznych zasilajcej tablice bezpiecznikaw
c) instalacgt elektryczn gniazd wtyczkowych i @wietlenia terenu
e) instalacje elektryczne zasilaniaagzen technologicznych
f) instalacg ochronnikow przepi
g) instalacja palczen wyréwnawczych i ochrony od porn

4. Okre Slenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji techniczeeggodne z okrdeniami
ujetymi w odpowiednich normach i przepisach, ktéryastawienie podano w punkcie
X/1,2.

5. Ogolne wymagania dotycz gce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialnyjaeos¢ ich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.



I MATERIALY

1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow.

Materialy stosowane powinny posigdaprzed ich zastosowaniem, atesty
dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowaguanze z art. 10 Prawa Budowlanego
(Dz.U. 2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedziaay sprawdzenie ich wdawosci
i zgodndci z dokumentagj projektows.

2. Rodzaje materiatow.

a) Rozdzielnice bezpiecznikowe i szafy sterownicze

Parametry techniczne, budewtablicy bezpiecznikowej, ukiad pamizen oraz
stopier ochrony podano w dokumentacji technicznej. Wyposa one bda w typowe
elementy zabezpieczge. Jako elementy zabezpiegzaj stosowa rozlczniki
bezpiecznikowe, selektywne vagizniki raznicowopadowe o dziataniu bezgmednim oraz
nadmiarowe wyczniki instalacyjne. Tablice wykotawn uktadzie TN-S z oddzielnymi
szynami PE i N. Elementy zabezpie€¢pyzed przegiciami ochronnikami.

b) Przewody instalacyjne

Przewody instalacyjne o izolacji polwinitowej i\gtmce polwinitowej na napiecie
znamionowe 750V zytami miedzianymi o przekroju 1,5nfm2,5 , 4 , 6mr i ilosci zyt
2-3 wg PN-87/E-90056.

c) Kable elektroenergetyczne
Kabel YKY5x10mnf, YKY5x6mn? , YKY5x2,5mnf

d) Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe do zabudowy na szynie TH dwulmegwe 1P44, z uziemieniem
10/16A, 250V.

Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe mausyt zgodne z normami: PNIEC
884:1996; PN-E-93201:1997.

e) Ograniczniki przepi e¢

Stosowa ograniczniki podane w dokumentacji technicznejrizyoe uktad
ochronnikéw drugiego stopnia.

f) Odbidr materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: obudowy tablic, aparairabezpieczaga, przewody naley
dostarczy na budow wraz zes$wiadectwami jakéci, wymaganymi atestami, kartami
gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego. soczone na miejsce budowy
materiaty naley sprawdzt pod wzgédem kompletnéci i zgodndci z danymi wytworcy
w przypadku stwierdzenia wad lub nasuwegch se watpliwosci mogicych mie€ wptyw
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na jakd@¢ wykonania rob6t, materiaty naleprzed ich wbudowaniem — poddiaadaniom
okreslonym przez dozor techniczny robot.

g) Skladowanie materiatdbw na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odhby/gia zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobieggich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeriu si
wiasciwosci  technicznych na skutek wplywu czynnikow atmogéenych Iub
fizykochemicznych, nalgy zachowa wymagania wynikaijce ze specjalnych wdaiwosci
materialdw oraz wymagania w zakresie bezpigsizea przeciwpgarowego.

Il SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych pigeije sk uzycie
nastpujacego sprztu:
- elektronarzedzia
- spawarka
- -$rodki transportu

Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jaké wykonywanych robét. Prace budowlanezd®
wykonywane ¢cznie, przy ayciu drobnego spktu pomocniczego. Spgz powinien mié
ustalone parametry techniczne i powinien¢ bystawiony zgodnie z wymaganiami
producenta orazaywany zgodnie z jego przeznaczeniem.

IV TRANSPORT

Materiaty na budowpowinny by przewaone odpowiednimérodkami transportu,
zabezpieczone w sposéb zapobiegyjuszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP
i ruchu drogowego.

V WYKONANIE ROBOT

1) Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt orgacjiz harmonogram robét
uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichebla wykonane roboty instalacyjne. Ogéine
zasady robot montawych wg ST (WYMAGANIA OGOLNE).

2) Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéeghezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzdzeniami. Powinna l#yprzejrzysta, prosta i degna dla prawidiowe]
konserwacji. Wskazane jest, aby przebiegata wdmi@oziomych i pionowych.

3) Monta z konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do zelma na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgliu na rodzaj instalacji, powinny &yamocowane do podta
w sposob trwaly, uwzgtiniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana
instalacja kdzie pracowé, oraz sam rodzaj instalaciji.



4) Przejscie przez $ciany zbiornika

Przegcia przezciany i stropy powinny spetnianastpujace wymagania:
a) wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przéeiany itp. musz byc¢
chronione przed uszkodzeniami péog te naley wykonywa w przepustach rurowych

5) Monta z sprz etu, osprz etu

Wymogi Prawa Budowlanego nakagujstosowanie instalacji elektrycznej
wykonanej w systemie TN-S przewodamiyBewymi z oddzielnymi szynami PE i N.
Instalacje elektryczne wykoag@rzewodami miedzianymi , iéoi i przekrojezyt podano w
projekcie technicznym. Przewody nie oznaczone taewody 3zylowe. Izolacja
przewodow 750 V. Odgatne puszki instalacyjne montowagonizej nierozbieralnych
sufitbw podwieszanych.

6) Podej scia do odbiornikéw

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw natewykona w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetycRodejcia do uradzen zasilanych
Z wypustéw nalgy wykona& w rurach ochronnych gjkich.

7) Uktadanie przewodéw

Przed wykonaniem instalagpko szczelnej nals: przewody i kable uszczelidia
W osprzcie oraz aparatach za pomodifawikow. Srednica otworu uszczelnigiego
pierscienia powinna by dostosowana dgednicy zewntrznej przewodu lub kabla.
Przewody ukfadajako n.t w rurkach.

8) Potaczenia wyrownawcze

W komorze wykon& lokalne podczenia wyrOwnawcze przez pokenie do
wspolnego zacisku przewodem LgY10 wszystkich prazaoych urzadzen
elektrycznych. Lokalny zacisk pmizy¢ z zyta ochronm PE obwodu zasilania wdzen
oraz z gtdwn szyrm wyrOwnawca.

9) Laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych winzowych hczenia przewodow natg dokonywa
W sprzcie i osprzcie instalacyjnym i w odbiornikach. W przypadku,ygddbiorniki
elektryczne maj wyprowadzone fabrycznie na zeswz przewody, a samo ich
podkczenie do instalacji nie zostato opracowane w B¢ sposéb podézenia nalgy
uzgodné z projektantem lub kompetentnym przedstawicielamelstora. Przewody mugz
by¢ utozone swobodnie i nie magoy¢ naraone na naggi i dodatkowe napeenia. Do
danego zacisku nalg przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczlika
jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadkstasowania zaciskow, do ktérych
przewody § przylaczone za pomacoczek, pongdzy oczkiem a naktka oraz pomgdzy
oczkami powinny znajdowasic podktadki metalowe zabezpieczone przed karogj
sposOb umdiwiajacy przeptyw pgdu. Dluga¢ odizolowanejyty przewodu powinna
zapewnié prawidiowe przydczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewode
moze powodowa uszkodzé mechanicznych. Kixe przewodow miedzianych ztami
wielodrutowymi (linek) powinny b§ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zalecagszastosowanie tulejek zamiast cynowania).



10) Przyt gczenia odbiornikéw

Miejsca podczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinnychgoktadnie
oczyszczone. Samo pokenie musi by wykonane w sposob pewny, pod wggm
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczonedpostabieniem sity docisku, korazj
itp. Pohczenia mog by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zadéci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznycRrzyhczenia sztywne nalg
wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begmanio od odbiornikbw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Rokenia elastyczne stosujes,sgdy odbiorniki
naraone g na drgania o dwej amplitudzie lub przystosowane dgo przesuricia lub
przemieszczie Pohkczenia te naley wykonywat:

- przewodami izolowanymi wiefgtowymi gigtkimi lub oponowymi.

11) Préby monta zowe

Po zakaczeniu robot naley przeprowadz proby montaowe obejmujce badania
i pomiary. Zakres prob montawych naley uzgodné z Inwestorem.

Zakres podstawowych préb obejmuije:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary gtli zwarciowych

- pomiary rezystancji uziemie

- proby funkcjonalne

VI KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie i odbior robot powinno dwykonane zgodnie z obogzujacymi
normami. Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonyvearoboét oraz po ich zakozeniu
powinno podleg&

- zgodnd¢ wykonania robot z dokumentagyrojektowns

- whasciwe podhczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniatgtzanie punktow
swietlnych zgodnie z zalmnym programem, wykonanie pomiarOw rezystancji mzeaia,
izolacji, pomiaréw natzenia dwietlenia w pomieszczeniach, pomiarow skuteézno
ochrony przeciwpotaniowej z przekazaniem wynikow do protokoétu odbioru

VIl OBMIAR ROBOT

Obmiar robét obejmuje catéinstalacji elektroenergetycznych. Jednastk
obmiarowa jest komplet robot.

VIII ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST Wymagag@ne. Roboty uznajecsi
za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami layniera, jeel
wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

IX PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonywanych robot i pomiaréw po
montaowych.



X PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28.04.2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21.08.2007 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla
sprzetu elektrycznego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15.04.2004 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dotaczania do
zakoniczen sieci publicznej i urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz ich
oznakowania.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska.

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07.06.2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw.

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 28.04.2003 r. w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen instalacji i sieci.

Ustawa z dnia 4.02.1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Ustawa z dnia 29.01.2004 r. Prawo zamowien publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych
oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-
uzytkowym.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005 PN-EN 61140:2005/A1:2008 - Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

PN-EN 61293:2000 - Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi
zasilania elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4 - Ochrona odgromowa
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obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napicia

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnosé pragdowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢é 6: Sprawdzanie

PN-E-08501:1988 - Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczeristwa

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-IEC 364-4-481:1994 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczeristwo - Dobdr srodkdédw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych - Wybér
srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych

PN-EN 12464-1:2004 - Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we
whnetrzach



