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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét instalacji grzewczych,
ktore zostang zrealizowane w ramach zadania: ,,Rozbudowa, przebudowa i nadbudowa istniejgcego budynku
Warsztatow Terapii Zajeciowej”’Niniejsza Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robot odnosi si¢ do
instalacji grzewczych ujetych w dokumentacji dotyczacej branzy sanitarne;.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

1.2.1. Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie instalacji grzewczych.

Zakres robot objety Specyfikacja:

- instalacja centralnego ogrzewania — czynnik grzewczy woda grzewcza o temperaturze zasilania/powrotu
+80°C/+60°C

Roboty ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie iodbior robot zgodnych z rozwigzaniami zawartymi w projekcie wykonawczym, a w
szczegdlnosci:
- uzyskanie od producentow badz opracowanie dokumentow koniecznych do uzyskania aprobat i
atestow dla urzadzen i elementdw instalacji, dopuszczajacych do stosowania jako materialy
budowlane w Polsce

- dostarczenie i montaz orurowania instalacji wraz z osprzetem i armaturg

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw instalacji

- dostarczenie i montaz izolacji: izolacji termicznej i izolacji ppoz.

- wykonanie prob, regulacji i pomiardéw instalacji wraz ze sporzadzeniem protokotow

- wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajacej faktyczne trasy prowadzenia przewodow
wodnych, rozmieszczenie i dokladng lokalizacje pozostatych elementdéw instalacji, ich wymiary,
parametry oraz wszystkie elementy niezbgdne do prawidtowej eksploatacji instalacji

- rozruch, odbidr i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporzadzeniem protokolow
- wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzgtu i instalacji
- biezaca wspotpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym
- koordynacja robot w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami
- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace Robot

1. Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Uzywa¢ materiatow produkcji jednego z zatwierdzonych producentow lub materiatlow, ktorych wzajemna
kompatybilno$¢ zostata poswiadczona przez zatwierdzonego producenta.

3. Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ czy pozostali wykonawcy i podwykonawcy zakonczyli prace
budowlane
1 czgsciowo wykonczeniowe umozliwiajace prowadzenie instalacji.

4. Dopuszcza si¢ jedynie systemy posiadajgce komplet atestow, certyfikatow 1 dopuszczen oraz akceptacje
Projektanta i Inspektora Nadzoru.
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. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym
opracowaniu elementow wraz z dostarczeniem koniecznych materiatow i urzadzen dla kompletnego
wykonania przedmiotu specyfikacji i zapewnienia jego petnej funkcjonalnosci.

. W przypadku, kiedy Wykonawca zastosuje materialy lub urzadzenia niezgodne ze specyfikacjg bedzie
obcigzony kosztami demontazu tego urzadzenia, zakupu i montazu urzadzen wyszczegolnionych w
niniejszej specyfikacji.

. Rysunki i1 czgé¢ opisowa sa dokumentami wzajemnie uzupetniajacymi si¢. Wszystkie elementy ujete w
czgsci opisowej, a nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie objgte specyfikacja winny
by¢ traktowane jakby byly ujete w obu.

. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ Polskim Normom i posiada¢
stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje wlasciwosci uzytkowych z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty, tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

9. Wykonawca obowigzany jest zapoznac si¢ na miejscu ze stanem terenu, i elementéw istniejacych na terenie

objetym opracowaniem oraz bezposredniego otoczenia, przewidujac trudnosci techniczne, organizacyjne
oraz logistyczne zwigzane z realizacja przedmiotowej inwestycji

10. Wszystkie prace musza by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem
szczegodlnej ostroznosci 1 pod statym nadzorem os6b uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy
robotach budowlanych stosowaé¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét

Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewcza wodna stanowi uktad potaczonych przewoddéw napetlionych woda instalacyjna,
wraz z armaturg, pompami obiegowymi i innymi urzgdzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrdédta ciepta.
Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza, w ktorej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfers.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czg$¢ lub catos$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzaca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej migdzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwoér substancji zapobiegajacych korozji lub obnizajacych temperaturg zamarzania
wody, napetniajacy instalacje ogrzewcza wodng. Parametry czynnika grzewczego — woda grzewcza o
temperaturze 80/60°C.

Zrédlo ciepla
Kottownia, wezel cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompa ciepla, uktad z kolektorami
stonecznymi, dzialajace samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.
Ci$nienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego) przewidziane w
dokumentacji projektowej, ktore dla zachowania zaktadanej trwalos$ci instalacji nie moze by¢ przekroczone
w zadnym jej punkcie.

Ci$nienie dopuszczalne instalacji
Najwyzsza warto$¢ ci$nienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krazenia) w najnizszym
punkcie instalacji.

Ci$nienie probne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
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CiSnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujagce wymiary i wytrzymato$¢ elementu instalacji w temperaturze odniesienia rownej
20°C.

Ci$nienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) ciSnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z
uwzglednieniem wptywu wysokosci ci$nienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego
w instalacji urzadzenia), przy ci$nieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza,

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktora
dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktora jest dogodnie zaokraglong liczba, w przyblizeniu rowna $rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy
zewnetrznej, dla kielichow ksztattek -$rednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Temperatura awaryjna, ta - dla instalacji wykonanej z przewodéw

z tworzywa sztucznego Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza,
jaka moze wystapi¢ w czasie pracy instalacji, w ktorej nastapilo uszkodzenie systemu sterujacego i
zabezpieczajacego instalacje, ktora dla zachowania zakladanej trwaloSci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

1. Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby budowlane, ktore zostaty dopuszczone do
obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie.

2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wilasciwie
0znaczone:

- wyroby budowlane, dla ktorych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono
zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych - w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej
certyfikacji

- wyroby budowlane, dla ktorych dokonano oceny zgodnos$ci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wpltyw na spelnienie co najmniej
jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacjg na znak
bezpieczenstwa

- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wptywu na spelnianie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug tradycyjnie uznanych zasad
sztuki budowlangj

- wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odregbnymi przepisami dokonano
oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

- wyroby budowlane znajdujace si¢ w okre§lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracj¢ zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej.

3. Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane wykonane
wedhug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnione;j,
dla ktorych dostawca wydat o§wiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz
zZ przepisami i obowigzujagcymi normami.
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2.2.Wymagania szczegolowe dla materialow
2.2.1. Material instalacji grzewczych

Instalacje centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ z rur PP-R. Przejscia przewodow przez Sciany konstrukcyjne
1 stropy nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych wigkszych o 2 dymensje od §rednicy rurociagu.

2.2.2. Odbiorniki ciepta

Instalacja centralnego ogrzewania

Jako odbiorniki ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania projektuje si¢ grzejniki konwektorowe oraz
grzejniki tazienkowe. Grzejniki konwektorowe zamontowane bedg w pomieszczeniach biurowych, socjalno-
sanitarnych, komunikacjach oraz w pomieszczeniach technicznych i salach lekcyjnych. Grzejniki
konwektorowe wyposazone beda w: glowice termostatyczne, zawory podlaczeniowe do grzejnikéw dolno
zasilanych oraz konsole $cienne lub konsole stojace. Przewody c.o. wychodzace z posadzki nalezy ostoni¢
estetycznie rurka oraz rozetka. Grzejnik tazienkowy wyposazony bedzie w: glowice termostatyczna, zawor
termostatyczny, powrotnym zaworem z funkcja odcigcia i spustu wody

Grzejniki nalezy montowa¢ w nawigzaniu (koordynacji) do konstrukcji $cian i stupow (konstrukcji elewacji
$cian zewnetrznych).

2.2.3. lzolacje

Stalowe przewody grzewcze nalezy zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacja termiczng wykonang z welny
skalnej o grubosci zgodniej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami z dnia 14.06.2009r.,
jednak nie mniejszej niz:

- dn 15 — grubos¢ izolacji 25mm

- dn 20 — grubos¢ izolacji 25mm

- dn 25 — grubos¢ izolacji 40mm

- dn 32 — grubos¢ izolacji 50mm

- dn 40 — grubos¢ izolacji 50mm

- dn 50 — grubos¢ izolacji 70mm

Na przewodach przechodzacych przez $ciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy zastosowaé potowa
wymaganej grubosci izolacji.

Armature kotnierzowa i pompy zaizolowa¢ izolacjg o grubosci 30mm. Armatur¢ odcinajaca kulowag nalezy
zaizolowac¢ izolacja o grubosci 20mm.

Wymagane parametry izolacji termicznej nie powinny by¢ gorsze niz:

- gesto$¢ nominalna — 100kg/m3,

- temperatura stosowania - min/max: -20°C/+255°C,

- przewodnos¢ cieplna w temperaturze +50°C: 0,040W/m*K,

- przewodnos¢ cieplna w temperaturze +100°C: 0,046W/m*K,

- euroklasa reakcji na ogien: A1L (zgodnie z EN 14303:2009).

Izolacje wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

2.3.Skladowanie materialow

Sktadowanie materiatow powinno odbywac si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowaé si¢ do instrukcji sktadowania
opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy
ciaglej obserwacji wlasciwosci materiatow i1 zewngtrznych warunkow panujacych podczas procesu, tak aby,
wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom. Rury i ksztaltki plastikowe nie powinny mie¢ kontaktu z
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zadnym innym materiatem, ktory mogtby uszkodzi¢ tworzywo sztuczne. Rury z tworzyw Sztucznych
powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wiagzkach).

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki mozna
sktadowac¢ po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki sposob, aby ramka wigzki
wyzszej spoczywala na ramce wigzki nizszej. Gdy rury sa sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy
zastosowaé boczne wsporniki, najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstgpach co
1,5m.

Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na calej dlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywaé na
drewnianych tatach o szerokosci min. 50 mm o takiej wysokosci, aby nigdy kielichy nie lezaty na ziemi.
Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, rury
0 najgrubszej Sciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno si¢ znajdowaé wiecej niz 7
warstw, lecz nie wyzej niz 1,5 m. Gdy wiadomo, ze skltadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12
miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nadmiernym wplywem warunkow atmosferycznych (promieniowania
stonecznego, deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

Drobny osprzet powinien by¢ sktadowany w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.

Grzejniki, aparat grzewczy, pozostate urzadzenia nalezy sktadowaé w fabrycznych opakowaniach
zabezpieczone przed nadmiernym wplywem warunkéw atmosferycznych (promieniowania stonecznego,
deszczu $niegu itp.) poprzez zadaszenie.

3. SPRZET

3.1.0goélne wymagania dotyczace sprzetu
Sprzet uzywany przez wykonawce powinien posiadac ustalone parametry techniczne, odpowiadajace ogdlnie
przyjetym wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatos$ci.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywania robot, zardwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw i sprzetu.

4. TRANSPORT

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Urzadzenia transportowe powinny by¢
odpowiednio przystosowane do przewozu elementow, konstrukcji itp. niezbednych do wykonania robot.
Przewozone S$rodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich uszkodzeniem,
przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami producenta. Zaleca si¢ dostarczanie
materiatow do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu uniknigcia dodatkowego
transportu wewngtrznego z magazynu budowy.

Nalezy stosowaé si¢ do instrukcji transportu opracowanej przez producenta. Transport i sktadowanie
materiatow (m.in rur i ksztattek) musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wlasciwosci materiatu i
zewnetrznych warunkow panujacych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty poddawane zadnym szkodom.
Materiaty moga by¢ przewozone $rodkami transportu odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementow,
konstrukc;ji itp. niezbednych do wykonania robot.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widtowego z plaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie
wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchow.

Gdy rury zostaty zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wigkszej $rednicy)
przed roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewngtrzne".

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac rgcznie lub z uzyciem podnosnika
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widlowego. Nie wolno rur zrzuca¢ lub wlec. Przewozone $rodkami transportu elementy powinny by¢
zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca si¢ dostarczanie materiatbw do stanowisk montazowych bezposrednio przed ich
montazem w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy.

Drobny osprzet powinien by¢ przewozony w skrzyniach i zabezpieczony przed uszkodzeniem.
Zatadunek i roztadunek powinien odbywac si¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ urzadzenia.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0gélne zasady wykonania Rob6t

Instalacje grzewcze powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano, mozliwo$é
spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczego6lnosci:

- bezpieczenstwa konstrukcji,
- bezpieczenstwa pozarowego,
- bezpieczenstwa uzytkowania,
- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
- ochrony przed hatasem i drganiami,
- oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnos$ci cieplnej przegrod.
Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we wilasciwym zakresie

wymagan powotanych przepisow techniczno — budowlanych, a takze zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.1. Badanie odbiorcze szczelno$ci instalacji
1. Warunki wykonania badania szczelno$ci:

- Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatow, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;j.

- Jezeli postgp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalow, w ktorych zmontowano cz¢s§¢
przewodow instalacji, przed calkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie
szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cze$ci, w ramach odbioréw czg¢sciowych.

- Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow czesciowych instalacji, w
przypadkach uzasadnionych mozliwosciag zamarznigcia instalacji lub spowodowania nadmiernej jej
korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci spr¢zonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosSci zabrania sig¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad warto$¢
ci$nienia probnego.

- Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtagczona od zrdodta ciepta/chtodu lub zrodio
ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

2. Przygotowanie do badania szczelno$ci woda zimna

- Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy dodatniej
temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarznigty. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe 1 grzejnikowe powinny by¢ calkowicie otwarte,
natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

- Przed napelieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie wyphukane;j,
nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe.

Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana poprzez rgczne
otwieranie zaworow stopowych. Zaleca si¢ polaczenie, z elementem otwierajacym zawor stopowy,
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weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do przeno$nego zbiornika lub
kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkrecic
automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzgledniaj jednoczes$nie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napehiania i uzupetniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja wprowadzenia go do
instalacji (Wymagania techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12)

Nalezy od instalacji odtagczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorcza.

Po napehieniu instalacji woda zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cis$nieniu

statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczegolnie potaczen i dtawnic), w

celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do

rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czeg$¢, ktora po napelieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem

wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznig¢cia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze $rodkiem
obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy instalacji,

b) nic wyposaza¢ w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow korozji.

3. Przebieg badania szczelno$ci woda zimna

Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna byc
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum
150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;:

a) 0, | bar przy zakresie do 10 bar,
b) 0,2bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od

stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ ci$nienie w
instalacji za pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego warto§¢ w najnizszym punkcie
instalacji.

Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9, a badanie nalezy

przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan
technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(roéznica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie powinno wystegpowaé promieniowanie
stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnoSci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét badania
okreslajacy ci$nienie probne, przy ktorym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania
przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowac t¢ cze$¢ instalacji, ktora byta objeta badaniem szczelnosci.

4. Badanie szczelnoSci instalacji sprezonym powietrzem

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ powietrzem nie zawierajacym oleju.
Wartos$¢ cisnienia badania szczelno$ci instalacji nie powinno przekracza¢ 3 bar.
Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy minimum
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150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.

Sprezarka, uzywana podczas badania szczelno$ci instalacji powietrzem, powinna by¢ wyposazona w
zawOr bezpieczenstwa, ktdrego otwarcie nastapi przy przekroczeniu wartosci ci$nienia badania
szczelnosci o nie wigcej niz 10 %.

Podczas badania szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
niebezpieczenstwo wynikajace z zagrozenia wypadkiem, spowodowanym mozliwos$ciag wypchnigcia
przez sprezone powietrze elementu instalacji (np. nie nalezy stosowal jako zaslepek wciskanych
korkéw z tworzywa sztucznego).

W przypadku ujawnienia si¢ podczas badania nieszczelno$ci instalacji mozna je lokalizowac
akustycznie lub z uzyciem roztworu pienigcego.

Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie
co najmniej pot godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica
temperatury nie powinna przekracza¢ 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Warunkami uznania wynikow badania za pozytywne jest nie wykazanie przez manometr spadku
ci$nienia oraz nie stwierdzenie nieszczelno$ci instalacji.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci sprezonym powietrzem, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajacy ci$nienie probne przy ktéorym bylo wykonywane badanie, czas trwania badania,
oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy Z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czgs¢ instalacji, ktora
byla objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢
termin w ktorym instalacja ogrzewania powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

5. Po zakonczeniu badania szczelno$ci na zimno nalezy:

ponownie dotaczy¢ instalacje do zrodta ciepta/chtodu (jezeli byta odlaczona),

podtaczy¢ naczynie wzbiorcze,

sprawdzi¢ napelnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy cis$nienie poczatkowe w naczyniu
wzbiorczym jest zgodne z dokumentacja,

uruchomié¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy we
wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodno$¢ wartosci ci$nienia i réznicy ci$nienia
z warto$ciami zaprojektowanymi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktoérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.2. Badania armatury przy odbiorze instalacji

Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a)
b)

c)

doboru armatury, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacje i porownanie z projektem wykonawczym,
szczelno$¢ potaczen armatury,

poprawnos¢ 1 szczelno$¢ montazu gltowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajacej z regulacja montazowa

Badania armatury odcinajacej z regulacjag montazows, przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a)

b)
c)

doboru armatury odcinajacej, co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ i poroOwnanie z projektem
wykonawczym,

szczelno$¢ potaczen armatury,

poprawno$¢ 1 szczelno$¢ montazu gtowicy armatury,
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d) regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmuja sprawdzenie:

a) doboru armatury automatycznej regulacji co wykonuje si¢ przez ich identyfikacj¢ (sprawdzenie
cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym,

b) poprawnos¢ i szczelno$¢ montazu polaczen armatury,

€) poprawnosc¢ i szczelno$¢é montazu glowicy armatury,

d) poprawnos¢ montazu elementow i potgczen automatycznej regulacji,

e) nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania podczas ruchu
probnego,

f) plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli sa wymagane),

g) poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem pradem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.1.3. Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji
Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg automatycznej
regulacji odpowietrzanie odbywa si¢ przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastgpnie, po co
najmniej dwoch dobach ciggltego dziatania instalacji na goragco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skuteczno$ci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokot
zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
6.1.4. Badania odbiorcze oznakowania instalacji
Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu czy poszczegolne odgatezienia
przewodow, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura
przewodowa itp. sa czytelnie oznakowane w sposob widoczny, trwaly i odpowiadajacy oznakowaniu na
schematach instrukcji obstugi. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.1.5. Badania odbiorcze poprawnosci dzialania i szczelnosci na goraco instalacji grzewczej
1. Prowadzenie badania

- Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne budynku
Spetiajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokole odbioru.

- Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzié:
a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno,
b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,
C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie,

- Badanie dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodia ciepta, w
miar¢ mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie
przekraczajacych parametrow obliczeniowych.

- Przed przystapieniem do badania dzialania i szczelno$ci na goraco, budynek powinien by¢ ogrzewany
Co najmniej przez trzy doby.

- Podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potaczen,
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uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowaé zdolno§¢ wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli
cala instalacja nic wykazuje przeciekdOw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatcen.

- Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik
badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

6.1.6. Pomiary i regulacja

Podczas dokonywania odbioru poprawnos$ci dziatania instalacji, pomiary nalezy wykonywa¢ w sposob
okreslony w Wymaganiach technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6 oraz powotanych normach i
rozporzadzeniach.

7. ODBIOR ROBOT
7.1.0dbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji
1. Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonywanie instalacji
1 w szczeg6lnosci powinny im podlegac¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie elementow tej
instalacji.
2. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez
innych pracownikow.
3. Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajow
robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i podtoge - umiejscowienie i wymiary otworu,
b) po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokot stwierdzajacy jakos¢

wykonania robot oraz potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

4. W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidlowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okres$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

7.2.0dbior techniczny-czesciowy instalacji

Odbior techniczny-czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementow lub czesci instalacji, do
ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robot. Dotyczy on na przyklad: przewodow utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych szachtach i kanatach nieprzetazowych,
przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podlogi, uszczelnien przej$é w
przepustach przez przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego (technicznego).

Odbior czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koficowego (technicznego) jednak
bez oceny prawidlowosci pracy instalacji.
W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach m.in. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy,

C) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.
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Po dokonaniu odbioru czeg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
robot, zgodno§¢ wykonania instalacji z projektem wykonawczymi, pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktore byly objete odbiorem czeSciowym. Do protokotu nalezy zataczyc
protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac
odbioru czgsciowego.

7.3.0dbior techniczny-koncowy instalacji
Odbior koncowy nastapi po wykonaniu catosci robot.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania
. PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

. PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

. PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan

. PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci

. PN-EN ISO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkow. Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie.
Metoda obliczania

7. PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

8. PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

9. PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

10.PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

11.PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

12.PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne

13.PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociaggow. Podstawowe wymagania.

14.PN-EN 10216-1:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan ci$nieniowych — cz. 1 Rury ze stali
niestopowych z wymaganymi wtasno$ciami w temperaturze pokojowe;j.

o OB WDN B

15.0bowiazuja wszystkie powotane rozporzadzenia oraz normy wraz z ich pozniejszymi aktualizacjami.

16.Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL —
Zeszyt 6 — ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”



