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OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE

e DACH — PRZEKROJ AA
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Geometria ustroju:
Kat nachylenia potaci dachowej | = 32,0°
Rozpietos¢ wigzara 1=15,50 m
Rozstaw podpdr w $wietle murtat 1 = 13,73 m
Rozstaw osiowy ptatwi lg = 4,69 m
Rozstaw krokwi a = 0,84 m
Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,36 m
Platew posrednia ztozona z trzech odcinkow:
- odcinek A - B o rozpigtosci 1 = 4,19 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap,_ = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek B - C o rozpigtosci 1 = 4,20 m
lewy koniec odcinka oparty na shupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem ap. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
- odcinek C - D o rozpietosci 1 = 4,31 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odleglo$¢ podparcia mieczem ay,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem amp = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 3,27 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty 1, = 1,20 m
Wysieg wspornika murtaty I, = 0,30 m
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Dane materialowe:

- krokiew 8/20cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 16/18 cm z drewna C24

- stup 18/18 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/20 cm (zacios 3 cm) o przeswicie galezi 8 cm, z przewigzkami co 157 cm z drewna C24
- murlata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (warto$ci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : gk = 0,150 kN/m?, go = 0,180 kN/m?

- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=260 m n.p.m.,
nachylenie potaci 32,0 st.):

- na polaci lewej Sa = 1,344 kN/m?, So = 2,016 kKN/m?

- na polaci prawej S, = 0,896 KN/m?, Sop = 1,344 KN/m?
- obcigzenie wiatrem :

- na polaci nawietrzne;j Pu =-0,181 KN/m?, Por1 =-0,271 KN/m?

- na polaci nawietrzne;j P = 0,141 KN/m?, Porn = 0,211 KN/m?

- na stronie zawietrznej Prp = -0,201 kN/m?, Pop = -0,301 kN/m?
- ocieplenie na catej dtugosci krokwi 0wk = 0,200 kN/m?, Ook = 0,240 KN/m?
- dodatkowe obcigzenie state platwi Ok = 0,760 kN/m, Qop = 0,912 kKN/m
- obcigzenie state kleszczy Owk = 0,320 kN/m, Jok = 0,384 kN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy Fr=1,0 kN, F,=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wpltyw podatnosci ptatwi
- wspolezynniki dlugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podtuznego ustalony automatycznie
w plaszczyznie wigzara Jy = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentdw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentoéw w uktadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
L fmx = 24 MPa, fio, = 14 MPa, f. i = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, [ = 350 kg/m®

Krokiew 8/20 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktosé
0y=93,7 < 150
;=156 < 150
Maksymalne sily i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K15 stale-max (podatno$é)+snieg (podatno$é)+0,90-wiatr-wariant II (podatno$¢)
My = 4,34 kNm, N =6,31 kN
fny,a = 16,62 MPa, feo04 = 14,54 MPa
Omyd = 8,13 MPa, Ceod = 0,39 MPa
key = 0,349
cOd/(kcy fcod) + ‘myd/fmyd - O 567 < 1
(jcod/fcod) + [myd/fmyd =0343 <1
Maksymalne silty i naprezenia na podporze (platwi)
decyduje kombinacja: K4 state-max-+$nieg+0,90-wiatr-wariant |1

My = -4,52 kNm, N =3,25kN
fmy.a = 16,62 MPa, fe0a = 14,54 MPa
Hmyd—1173 MPa, c0d = 0,24 MPa

( ‘cOd/chd) + | myd/fmyd O 706 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murlata a platwia)

decyduje kombinacja: K2 state-max-+$nieg

Usin = 13,16 MM < Upeesin = 1/ 200 = 5412/ 200 = 27,06 mm  (48,6%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 stale-max (podatnos¢)+snieg (podatnosé)
Ufin = 9,33 MM < Upetsin=2-1/200= 2:961/200=9,61 mm (97,1%)

Platew 16/18 cm
Smuktosé
y=16,2 < 150
;,=18,2 < 150
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Oz max = 13,80 KN/m Qy,max = 0,46 kKN/m
Maksymalne sily i naprezenia w platwi (odcinek C - D)
decyduje kombinacja: K3 state-max-+$nieg+0,90-wiatr-parcie

N =-32,29 kN

My = -8,04 kNm, M, = 0,93 KNm

foya= 1662 MPa,  fnoa=1662MPa,  fioq= 9,69 MPa
hoa = 1,12 MPa

um,y,d = 9,30 MPa, mazd = 1,21 MPa

7t,0,d/ft,0,d + jm,y,d/fm,y,d + km' jm,z,d/fm,z,d = 0!727 <1
tod/fiod + Km Imyd/fmyd + Umzdlfmza = 0,581 < 1

Maksymalne ugiecie (odcinek C - D)

decyduje kombinacja: K2 state-max-+$nieg

Usin = 10,20 MM < Upetsin =1/200 = 12,55 mm  (80,4%)

Shup 18/18 cm
Smukios$é (stup A)
y=103,3 < 150
[1,=62,9 < 150
Maksymalne sily i naprezenia (stup D)
decyduje kombinacja: K3 stale-max-+$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 10,56 kNm, N = 25,44 kN
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foya= 16,62 MPa,  f.oq= 14,54 MPa

Umyd=10,86 MPa, 04 =0,79 MPa

Key = 0,292, K., = 0,673

7c,o,d/(kc,y'fc,0,d) + jm,y,d/fm,y,d =0839 <1
c,O,d/(kc,z'fC,O,d) + | m,y,d/fm,y,d =0,734 < 1

Kleszcze 2x 8/20 cm o przeswicie galezi 8 cm, z przewigzkami co 157 cm

Smukto$é
y=812 < 150
[1,=146,6 < 175

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max-+wiatr(rozcigganie)

My = 1,39 kNm N =-5,28 kN

fmy.a = 11,08 MPa, fi04 = 6,46 MPa

Umy,d = 1,30 MPa, t0d — 0,16 MPa

*t,O,d/ft,O,d + [ m,y,d/fm,y,d = 01143 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 stale-max-+montazowe

Ufin = 5,99 mm < Upeein = | / 200 = 4690/ 200 = 23,45 mm  (25,5%)

Murlata 14/14 cm
Cze¢$¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe
Oz,max = 8,13 KN/m Qy,max = 1,46 KN/m
Qzmin = -0,23 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,22 kNm
fmzq = 16,62 MPa
Umzd = 0,49 MPa

m,z,d/fm,z,d =0,030 <1

Czes¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,13 KN/m, Qy,max = 1,46 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max-+$nieg+0,90-wiatr-wariant |1

M, = 0,37 kNm, M, = -0,04 kNm
foya = 16,62 MPa,  f,q = 16,62 MPa
Cmya = 0,80 MPa, imzd = 0,09 MPa
Km= 0,7

—m,y,d/fm,y,d + Ky —m,z,d/fm,z,d =0,052 < 1

K jm,y,d/fm,y,d + fm,z,d/fm,z,d =0,039 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max-+$nieg

Uin = 0,02 MM < Upetsin =2:1/200 = 2-300/200 = 3,00 mm  (0,7%)

Krokiew narozna

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$é b=16,0cm

Wysokos¢ h =20,0 cm
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Zacios na podporach  t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24

\ fm,k = 24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO,mean =11GPa, | /=350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych 1 =32,0°

Dhugo$¢ rzutu poziomego wspornika lyx=0,82m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego  ljx =2,29 m
Dhugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx=2,35m

Obcigzenia dachu:
- obciazenie state g, = 0,150 kKN/m? potaci dachowej, C¢= 1,10
- uwzgledniono cigzar wlasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=260 m n.p.m.,
nachylenie potaci 32,0 st.):
Sk = 1,344 KN/m* rzutu polaci dachowej, [f=1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa I,
H=260 m n.p.m., teren A, z=H=8,7 m, budowla zamkni¢ta, wymiary budynku H=8,7 m, B=14,3 m, L=19,6
m, nachylenie potaci 32,0 st., beta=1,80):
Pk = 0,141 kN/m? polaci dachowej, I¢= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru py = -0,202 KN/m? potaci dachowej, It = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gy = 0,320 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; [¢= 1,20

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RI[kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+ocieplenie+$§nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Moodp = -2,96 KNm
Warunek nosnosci - podpora:

Umyd = 3,85 MPa, fnyq= 14,77 MPa

m,y,d/fm,y,d =0,260 < 1

Ugiecie (odcinek gorny):

Ufin = 1,67 MM < Upersin =1/200=18,17mm  (9,2%)
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Krokiew koszowa

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$é b=12,0cm

Wysokosé h=20,0cm

Zacios na podporach  t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24

[ fok = 24 MPa, ft,O,k =14 MPa, fC,O,k =21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, Eomean=11 GPa, [ |y = 350 kg/ms
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych 1 =32,0°

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lyx=0,82m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego  ljx =2,98 m
Dhugos$é rzutu poziomego odcinka gornego lgx=0,00m

Obcigzenia dachu:
- obciazenie state g = 0,150 kKN/m? potaci dachowej, C¢= 1,10
- uwzgledniono ciezar wlasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=260 m n.p.m.,
nachylenie potaci 32,0 st.):
Sk = 1,344 KN/m* rzutu polaci dachowej, [f=1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa I,
H=260 m n.p.m., teren A, z=H=8,7 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=8,7 m, B=14,3 m, L=19,6
m, nachylenie potaci 32,0 st., beta=1,80):
Pk = 0,141 kN/m? potaci dachowej, I¢= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru py = -0,202 kN/m? potaci dachowej, [=1,50
- obciazenie ociepleniem gy = 0,200 kN/m? potaci dachowej na calej krokwi bez wspornika; Jf = 1,20

WYNIKI:
—— M [kNm]
—RIkN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.stale max.+ocieplenie+§nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 6,41 KNmM;  Mpogp = -0,71 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
Umyd = 8,01 MPa, f,yq4=16,62 MPa
m,y,d/fm,y,d =0,482 <1
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Warunek nosnosci - podpora:

Umyd = 1,22 MPa, fyq= 16,62 MPa

7m,y,d/fm,y,d =0,074 < 1
Ugiecie (wspornik):

Usin = (=) 11,55 mm < Upetfin =2,0-1/200= 12,68 mm  (91,1%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Usin = 13,28 mm < Upeesin = 1/200 = 23,04 mm  (57,7%)

DACH — PRZEKROJ BB

Wiazar dachowy
DANE

Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic uktadu podhuznego - platwi kalenicowej

2275
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej | = 32,0°

Rozpietos¢ wigzara 1= 7,60 m

Rozstaw podpor w swietle murtat 13 =5,83 m

Rozstaw krokwi a = 0,84 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,36 m

Platew kalenicowa o dtugosci osiowej miedzy stupami 1=4,00 m

- lewy koniec platwi oparty na shupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami ay. = 0,90 m
- prawy koniec ptatwi oparty na shupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami app = 0,90 m
Wysokosé¢ catkowita stupdw pod ptatew kalenicowa hs = 2,28 m

Odlegtos$¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty "Th=0,41 m
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Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty I, = 1,20 m
Wysieg wspornika murtaty 1, = 0,30 m

Dane materialowe:

- krokiew 8/16¢cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- ptatew kalenicowa 14/14 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 14/14 ¢cm z drewna C24

- murlata 14/14 ¢cm z drewna C24

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu gk = 0,150 kN/m?, 9o = 0,180 kN/m?

- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 3, A=260 m n.p.m.,
nachylenie potaci 32,0 st.):

- na potaci lewej S = 1,344 kN/m?, So1 = 2,016 kN/m?
- na polaci prawej S, = 0,896 KN/m?, Sop = 1,344 KN/m?
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =8,6 m):
- na potaci nawietrznej P = -0,181 kN/m?, Por1 = -0,271 kN/m?
- na polaci nawietrznej Pwn = 0,141 kN/m?, Pornn = 0,211 kN/m?
- na stronie zawietrznej Pkp = -0,201 kKN/m?,  pg, = -0,301 kN/m?
- ocieplenie na catej dtugosci krokwi Ow = 0,320 kN/m?, Ook = 0,384 KN/m?
- dodatkowe obciazenie stale ptatwi Qkp = 0,760 kN/m, Qop = 0,912 kKN/m

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wpltyw podatnosci ptatwi

WYNIKI
Obwiednia momentdéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentoéw w uktadzie podtuznym - ptatwi kalenicowej:

My [KNm]
R)ka]
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
L fmx = 24 MPa, fio, = 14 MPa, f. i = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, [ = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zacios na podporach 3 cm)
Smuktosé
[1y=76,2 < 150
;=156 < 150
Maksymalne sily i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K4 stale-max-+$nieg+0,90-wiatr-wariant 11

M, = 2,48 kNm, N = 1,43 kN
fnya = 16,62 MPa, f.04 = 14,54 MPa
Cmyd = 7,26 MPa, “e04=0,11 MPa
Key = 0,503

cOd/(kcy fcod) + ‘myd/fmyd - O 452 < 1
(jcod/fcod) + [myd/fmyd - 0 306 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze (murlacie)
decyduje kombinacja: K4 state-max-+$nieg+0,90-wiatr-wariant |1

M, = -0,72 kNm, N = 3,06 kN
fmy.a = 16,62 MPa, feo0q = 14,54 MPa
Hmyd_318 MPa, cOd—029 MPa

( ‘cOd/chd) + | myd/fmyd O 192 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max-+$nieg

Usin = 8,58 MM < Upetin = | / 200 = 3520/ 200 = 17,60 mm  (48,8%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Ufin = 6,38 MM < Upetsin=2-1/200= 2:961/200=9,61 mm (66,3%)

Platew kalenicowa 14/14 cm

Smuktosé
y=20,8 < 150
;,=20,8 < 150
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe
Qzmax = 7,00 KN/m 0z min = -0,38 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sily i naprezenia w platwi
decyduje kombinacja: K2 state-max-+$nieg
= 4,23 kNm

fmyd 16,62 MPa
Omy.d = 9,26 MPa

m,y,d/fm,y,d + Ky m,z,d/fm,z,d =0,557 <1
km' jm,y,d/fm,y,d + —m,z,d/fm,z,d = 0!390 <1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K2 state-max-+$nieg
Ugin = 5,48 MM < Upetsin = 1/200=11,00 mm  (49,8%)

Shlup kalenicowy 14/14 cm
Smukto$¢ (stup A)
[y=83,6 < 150

;=56,3 < 150
Maksymalne sily i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 state-max-+$nieg
My = 0,00 kNm, N = 28,00 kN
feo0d = 14,54 MPa
Umyd = 0,00 MPa, Ueod = 1,43 MPa
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Key=0429, K, =0,768
c,O,d/(kc,y'fC,O,d) + m,y,d/fm,y,d =0229 <1
7c,o,d/(kc,z'fc,0,d) + [m,y,d/fm,y,d =0,128 < 1

Murlata 14/14 cm
Cze$¢ murlaty lezaca na Scianie
Ekstremalne obciazenia obliczeniowe
Oz,max = 6,09 KN/m Qy,max = 0,72 KN/m
Qzmin = -0,20 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
M, = 0,11 kNm
fmzg = 16,62 MPa
Umzd = 0,24 MPa

m,z,d/fm,z,d =0,015 <1

Cze$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

0Oz,max = 6,09 kN/m, Oy,max = 0,72 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K4 state-max-+$nieg+0,90-wiatr-wariant |1

My = 0,27 kNm, M, =-0,02 kKNm
fmy.d = 16,62 MPa, fmza = 16,62 MPa
Jmy.d = 0,60 MPa, mzd = 0,04 MPa
kn=0,7

m,y,d/fm,y,d + km' m,z,d/fm,z,d = 0!038 <1
K jm,y,d/fm,y,d + m,Z,d/fm,Z,d =0,028 < 1
Maksymalne ugigcie:
decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg
Uin = 0,02 MM < Upetin =2-1/200 = 2-300/200 = 3,00 mm  (0,5%)

Krokiew narozna

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szeroko$é b=12,0cm

Wysokosé h=20,0 cm

Zacios na podporach ~ t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24

| fnk = 24 MPa, fio\ = 14 MPa, i = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg ean = 11 GPa, | |, = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych | =32,0°

Dhugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx=0,82m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego  ljx =2,98 m
Dhugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx=0,00m

Obcigzenia dachu:

- obcigzenie state g, = 0,150 kKN/m? potaci dachowej, [¢=1,10

- uwzgledniono ci¢zar wlasny krokwi

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potaé bardziej obciazona, strefa 3, A=260 m n.p.m.,
nachylenie potaci 32,0 st.):
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Sy=1,344 KN/m? rzutu potaci dachowej, [f=1,50
- obcigzenie parciem wiatru py = 0,141 kN/m? polaci dachowej, | ;= 1,50
- obciazenie ssaniem wiatru py = -0,202 KN/m? potaci dachowej, Tf= 1,50
- obcigzenie ociepleniem gyx = 0,320 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; “J¢= 1,20

WYNIKI:
——— M[kNm]
—RI[kN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 6,91 KNmM;  Mpogp = -0,71 KNm
Warunek nos$nosci - przesto:
Umyd = 8,64 MPa, f,, 4= 16,62 MPa
m,y,d/fm,y,d =0,520 <1
Warunek nosnosci - podpora:
Umyd = 1,22 MPa, f,yq= 16,62 MPa
m,y,d/fm,y,d =0,0714 < 1
Ugiecie (wspornik):
Usin = (-) 11,18 mm < Upetfin=2,0-1/200= 12,68 mm  (88,2%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Usin = 14,81 mm < Upeesin = 1/200=23,04 mm  (64,3%)

Krokiew zwykla

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szeroko$¢ b=8,0cm

Wysokosé h=16,0 cm

Zacios na podporach ~ t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24

| fmx = 24 MPa, f o, = 14 MPa, f. ) = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, ||, = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej | =32,0°
Rozstaw krokwi a=0,84m

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx=0,82m
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Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego  ljx =2,98 m
Dhugo$é rzutu poziomego odcinka gornego lgx=1,60m
Obciazenia dachu:
- obciazenie state g, = 0,150 kKN/m? potaci dachowej; [f= 1,10
- uwzgledniono cigzar wlasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=260 m n.p.m.,
nachylenie potaci 32,0 st.):
Sk = 1,344 KN/m* rzutu potaci dachowej, [1f=1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3: pota¢ nawietrzna, wariant I, strefa I,
H=260 m n.p.m., teren A, z=H=6,5 m, budowla zamknigta, wymiary budynku H=6,5 m, B=6,5 m, L=33,0
m, nachylenie potaci 32,0 st., beta=1,80):
Pk = 0,125 kN/m? polaci dachowej, ¢ = 1,50
- obciazenie ssaniem wiatru py = -0,178 KN/m? potaci dachowej, ¢ = 1,50
- obcigzenie ociepleniem Qyk = 0,320 kN/m? potaci dachowej na srodkowym odcinku krokwi; TJ¢=1,20

WYNIKI:
——— M [kNm]
——RkN]

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$§nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -1,82 KNm
Warunek nosnosci - podpora:

Umyd = 8,06 MPa, f,yq=14,77 MPa

m,y,d/fm,y,d =0546 < 1

Ugiecie (wspornik):

Usin = (=) 3,73 mm < Upetfin = 2,0-1/200=9,67 mm (38,6%)
Ugigcie (odcinek srodkowy):

Ufin = 5,26 MM < Upetfin = 1/200=17,57 mm (29,9%)

Krokiew narozna 2

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé b=10,0cm

Wysokosc h=20,0cm

Zacios na podporach t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatos$ci C24
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[ fnk = 24 MPa, f o, = 14 MPa, o) = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg ean = 11 GPa, [ = 350 kg/m®
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych 1=32,0°

Dhugo$¢ rzutu poziomego wspornika lyx=0,00m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego  ljx =1,60 m
Dhugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx=2,35m

Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state g = 0,150 kKN/m? potaci dachowej, | = 1,10
- uwzgledniono cigzar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=260 m n.p.m.,
nachylenie potaci 32,0 st.):
Sk = 1,344 KN/m* rzutu polaci dachowej, [f=1,50
- obciazenie parciem wiatru py = 0,141 kN/m? polaci dachowej, C¢= 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru py = -0,202 KN/m? potaci dachowej, s = 1,50
- obciazenie ociepleniem g = 0,320 KN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; Jf = 1,20

WYNIKI:

— M[kNm]

—R[kN]
-2,40

Zginanie:
decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$§nieg+wiatr)
Momenty obliczeniowe:
Mprzest = 2,61 KNmM;  Mpogp = -2,40 KNm
Warunek nosnosci - przesto:
myd = 3,91 MPa, fiyq4= 16,62 MPa
m,y,d/fm,y,d =0,235 <1
Warunek nosnosci - podpora:
myd = 4,98 MPa, fi,yq4= 16,62 MPa
m,y,d/fm,y,d =0,300 < 1
Ugiecie (odcinek gorny):
Ufin = 3,63 MM < Upetin = 1/200 =18,17 mm  (20,0%)
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DACH — PRZEKROJ CC

Wiazar dachowy

DANE:
Szkic wigzara

316,9

N

750 14 776,0 14,750 ,
9 954,0 *

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej [ = 32,0°

Rozpietos¢ wigzara 1=9,54 m

Rozstaw murlat w §wietle 1s=7,76 m

Poziom jetki h=1,60 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,84 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,33 m
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty Iy, = 1,20 m

Wysieg wspornika murtaty I, = 0,50 m

Dane materialowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 8/16 cm z drewna C24,

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu : gk = 0,15 kN/m?
- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 3, A=260 m n.p.m.,
nachylenie potaci 32,0 st.):
- na polaci lewej Sk = 1,34 kN/m?
- na potaci prawej Sk = 0,90 kN/m?
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =8,7 m):
- na polaci nawietrznej Pw 1 =-0,18 kN/m?

- na polaci nawietrznej Pwn =0,14 kN/m?

- na polaci zawietrznej Pip = -0,20 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi O = 0,32 kN/m?
- obciazenie state jetki : gy = 0,32 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pj = 1,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki  F = 1,0 KN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
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WYNIKI:
Obwiednia momentéw [KNm]:

,072 2,40 v 1,65 v 1,65 v 2,40 ,072
Y + ot + —
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezel V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 12,16 11,73 K13: state-max-+$nieg+0,90-zmienne na jetce+0,80-wiatr z
11,45 12,76 lewej-wariant 1
K15: state-max+$nieg+0,90-zmienne na jetce+0,80-wiatr z
prawej-wariant |1
6 (B) 12,16 -11,73 K29: state-max+§nieg-wariant 11+0,90-zmienne na
11,45 -12,76 jetce+0,80 - wiatr z prawej-wariant 11
K27: state-max+$nieg-wariant I1+0,90-zmienne na
jetce+0,80-wiatr z lewej-wariant 11

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
O fk =24 MPa, fiox = 14 MPa, .\ = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eg mean = 11 GPa, [, = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murlata - 3 c¢m, jetka - brak)

Smukto$é
[y =82,6 < 150
[1,=14,3 < 150

Maksymalne sily i naprezenia w przesle
decyduje kombinacja: K24 state-max+s$nieg-wariant I1+0,90- wiatr z prawej-wariant 11+0,80-zmienne na

jetce

M =-1,91 kNm, N =12,95 kN
fmy.a = 16,62 MPa, feo04 = 14,54 MPa
Umyd = 5,60 MPa, [eod = 1,01 MPa

Key = 0,438
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7c,o,d/(kc,y'fc,0,d) + jm,y,d/fm,y,d =049 < 1

( ‘c,O,d/fc,O,d)z + | m,y,d/fm,y,d = 0,241 <1

Maksymalne sily i naprezenia na podporze - murlacie

decyduje kombinacja: K6 stale-max-+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11+0,80-zmienne na jetce
M =-0,56 kNm, N = 15,23 kN

fny,d = 16,62 MPa, feo04 = 14,54 MPa

Umyd = 2,51 MPa, Teod = 1,46 MPa

( ‘c,O,d/fc,O,d)z"" | m,y,d/fm,y,d = 0,161 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K23 stale-max+$nieg-wariant 11+0,90 - wiatr z prawej-wariant |1
M =-1,93 KNm, N = 10,03 kN

fny,a = 16,62 MPa, feo04 = 14,54 MPa

Umyd = 5,65 MPa, [eod =0,78 MPa

(jc,O,d/fc,O,d)2 + [m,y,d/fm,y,d =0343 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murlata a jetka)

decyduje kombinacja: K2 stale-max+$nieg

Ufin = 2,62 MM < Upeein = | / 200 = 2826/ 200 = 14,13 mm  (18,5%)

Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max-+$nieg

Ufin = 2,99 MM < Upetfin =2°1/200 = 2:853/200= 28,53 mm (35,0%)

Jetka 8/16 cm z drewna C24

Smuklosé
y=72,1 < 150
[1,=144,3 < 150

Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K63 state-max-+zmienne na jetce+0,90-$nieg
M =2,11 kNm, N =10,81 kN
frny.a = 12,92 MPa, feo0q =11,31 MPa
\ ‘m,y,d =6,19 MPa, c0d— 0,84 MPa
Key=0,550, kc,=0,155
L c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + jm,y,d/fm,y,d =0614 <1
c0.d/(Kez feo0) + | m,y,d/fm,y,d =0960 <1
Maksymalne ugigcie
decyduje kombinacja: K62 state-max+zmienne na jetce
Usin = 9,17 MM < Upetsin = 1/ 200 = 3300/ 200 = 16,50 mm  (55,6%)

Murlata 14/14 cm
Cze¢s¢ murlaty lezaca na Scianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
Qzmax = 14,47 KN/m, Qy,max = -15,19 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K15 state-max-+$nieg+0,90-zmienne na jetce+0,80-wiatr z prawej-wariant |1
M, = 2,34 KNm
fmzq = 16,62 MPa
[mzd = 5,123 MPa
m,z,d/fm,z,d =0,308 < 1

Cze$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Qzmax = 14,47 KN/m, Qy,max = -15,19 kN/m

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K29 stale-max+$nieg-wariant 11+0,90-zmienne na jetce+0,80-wiatr z prawej-wariant
I
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M, = 1,81 kNm, M, = 1,90 kNm
foya= 16,62 MPa, 4= 16,62 MPa
myd = 3,96 MPa, Umzd = 4,15 MPa
Km=0,7

m,y,d/fm,y,d + I(m' m,z,d/fm,z,d =0413 <1
km' ‘m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d =0417 < 1
Maksymalne ugiecie:
decyduje kombinacja: K16 state-max-+s$nieg-wariant 11
Uin = 0,33 MM < Upetin =2°1/200 = 2-500/200 = 5,00 mm  (6,7%)

Krokiew narozna

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekrdj prostokatny
Szerokosé b=12,0cm

Wysokosé¢ h =20,0 cm

Zacios na podporach  t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymato$ci C24

C £y = 24 MPa, fiox = 14 MPa, .01 = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, [ = 350 kg/m’

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych 1 =32,0°

Dhugos¢ rzutu poziomego wspornika lwx=0,82m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego  ljx = 3,18 m
Dhugos¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgx=0,76 m

Obciazenia dachu:
- obciazenie state g, = 0,150 KN/m? potaci dachowej, | = 1,10
- uwzgledniono ci¢zar wlasny krokwi

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obciazona, strefa 3, A=260 m n.p.m.,

nachylenie potaci 32,0 st.):
Sk = 1,344 KN/m” rzutu potaci dachowej, | If= 1,50

- obciazenie parciem wiatru py = 0,141 kN/m? polaci dachowej, C¢= 1,50
- obciazenie ssaniem wiatru p = -0,202 kKN/m? polaci dachowej, Js= 1,50

- obcigzenie ociepleniem gyk = 0,320 kN/m? potaci dachowej na catej krokwi bez wspornika; | ¢ = 1,20

WYNIKI:
———M [KNm]
—RIkN] -7,08

1,16 4,50 ,107, 082, 3,18 v 0,76
7 A 7 A o o
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Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+ocieplenie+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -7,08 KNm
Warunek nosnosci - podpora:

Umyd = 12,24 MPa, fyq= 16,62 MPa

O m,y,d/fm,y,d =0,737 < 1
Ugiecie (wspornik):

Usin = (-) 7,47 mm < Upetfin = 2,0-1/200=12,68 mm  (59,0%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Usin = 9,86 MM < Uperin =1 /200 = 24,58 mm  (40,1%)

DACH — nad wejsciem glownym
Wiazar dachowy

DANE:
Szkic wigzara

~

, 775 A4 583,0 14,, 775
7 A A

3 766,0
4

R

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej [ =32,0°
Rozpietos¢ wigzara 1=7,66 m

Rozstaw murtat w Swietle 13=5,83 m

Poziom jetki h=1,00 m

Poziom grzedy hy=0,56 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,84 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,33 m
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak
Dodatkowe usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty I, = 1,20 m
Wysieg wspornika murtaty 1y, = 0,50 m

Dane materialowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - brak, grzeda - 3 cm) z drewna C24
- jetka 8/16 cm z drewna C24,

- grzeda 5/15 cm z drewna C24,

- murtata 14/14 ¢cm z drewna C24

Obcigzenia (wartosci charakterystyczne):
- pokrycie dachu gk = 0,15 kN/m?
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- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=260 m n.p.m.,
nachylenie potaci 32,0 st.):
- na potaci lewej S = 1,34 kN/m?
- na potaci prawej Skp = 0,90 kN/m?
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =6,4 m):
- na polaci nawietrzne;j Pu 1 = -0,16 kN/m?

- na polaci nawietrznej Pwn =0,12 kN/m?
- na polaci zawietrznej Pip = -0,18 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi i = 0,32 kKN/m?
- obciagzenie state jetki : Q= 0,32 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : pjk = 1,00 kN/m?
- obcigzenie state grzedy : gk = 0,00 kN/m?

- obcigzenie zmienne grzedy :  pg = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki i grzedy  Fy = 1,0 kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow [kKNm]:
™
S
, 075 1,44 v 1,14 0,50 ,0,50 1,14 v 1,44 vy 075 o
:IIV a a a 7,’66 a a a ::V
Obwiednia przemieszczen [mm]:
=
Ej(
y, 075 1,44 v 1,14 0,50 ,0,50 ,, 1,14 v 1,44 y 075
’IV A a a 7 A A a ’IV
Ekstremalne reakcje podporowe:
wezel V [kN] H [kN] kombinacja SGN
(podpora)
2 (A) 6,45 3,89 K13: state-max-+$nieg+0,90-zmienne na jetce+0,80-wiatr z
5,90 4,62 lewej-wariant |1
K15: state-max+$nieg+0,90-zmienne na jetce+0,80-wiatr z
prawej-wariant Il
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5(C) 7,35 -- K25: stale-max+$nieg-wariant 11+0,90-zmienne na jetce
8 (B) 6,45 -3,89 K29: stale-max+$nieg-wariant I1+0,90-zmienne na
4,56 -4,62 jetce+0,80-wiatr z prawej-wariant 11
K13: state-max-+$nieg+0,90-zmienne na jetce+0,80-wiatr z
lewej-wariant |1

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
L fmx = 24 MPa, fio, = 14 MPa, f. i = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, [ = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: murlata - 3 c¢m, jetka - brak, grzeda - 3 cm)
Smuktosé
y=62,9 < 150
,=14,3 < 150
Maksymalne silty i naprezenia w prze$le
decyduje kombinacja: K24 stale-max+$nieg-wariant I11+0,90-wiatr z prawej-wariant 11+0,80-zmienne na

jetce

M =-0,70 kNm, N = 4,28 kN

fmya = 16,62 MPa, fe04 = 14,54 MPa
Umy,d = 2,05 MPa, c0d = 0,33 MPa
key = 0,673

c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + jm,y,d/fm,y,d =0,158 < 1
( ‘c,O,d/fc,O,d)z + | m,y,d/fm,y,d =0,087 < 1
Maksymalne silty i napr¢zenia na podporze - murlacie
decyduje kombinacja: K6 stale-max-+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 11+0,80-zmienne na jetce
M =-0,60 kKNm, N =5,74 kKN
fny.d = 16,62 MPa, feo0qd = 14,54 MPa
Omy.d = 2,65 MPa, [eod = 0,55 MPa
(jc,o,d/fc,o,d)2 + [m,y,d/fm,y,d =0,161 <1
Maksymalne sily i napr¢zenia na podporze - jetce
decyduje kombinacja: K23 stale-max+$nieg-wariant I1I+0,90-wiatr z prawej-wariant |1
M =-0,73 kNm, N =2,76 kN
fny.d = 16,62 MPa, fe0qd = 14,54 MPa
Umyd = 2,15 MPa, c0d = 0,22 MPa
(jc,o,d/fc,o,d)2 + [m,y,d/fm,y,d =0,130 <1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - grzedzie
decyduje kombinacja: K24 state-max+s$nieg-wariant I1+0,90-wiatr z prawej-wariant 11+0,80-zmienne na

jetce

M =-0,46 KNm, N =-3,57 kN
fny.d = 16,62 MPa, fe0q4 = 14,54 MPa
Umyd = 2,15 MPa, [eod = -0,45 MPa

Coalfrog + jm,y,d/fm,y,d =0,175 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murlata a kalenica)

decyduje kombinacja: K2 state-max-+$nieg

Usin = 1,03 MM < Upeesin = 1/ 200 = 3634/ 200 = 18,17 mm  (5,7%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K38 state-max+wiatr z lewej-wariant |1

Usin = 0,70 MM < Upetin =2-1/200 = 2-883/200= 8,83 mm  (7,9%)

Jetka 8/16 cm z drewna C24
Smuktoéé
y=719 < 150
,=143,8 < 150
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K63 state-max-+zmienne na jetce+0,90-$nieg
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M =2,10 kNm, N =7,33 kN

fny.a = 12,92 MPa, fe04=11,31 MPa

Omyd = 6,15 MPa, Ueoa = 0,57 MPa

Key=0,553, k¢,=0,156

‘ ‘C,O,d/(kc,y'fc,o,d) + ‘m,y,d/fm,y,d =0,567 < 1

‘ ‘C,O,d/(kc,z'fc,o,d)"" | m,y,d/fm,y,d =0,800 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K62 state-max+zmienne na jetce

Ufin = 9,06 MM < Upeein = | / 200 = 3290/ 200 = 16,45 mm  (55,1%)

Grzeda 5/15 cm

Smuktoéé

[ly=23,9 < 150

[1,=71,6 < 150

Maksymalne sily i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K86 state-max+montazowe grzedy
M =0,30 kNm N =120 kN

fny,d = 12,92 MPa, fe04=11,31 MPa

Umy,d = 1,62 MPa, c0d = 0,16 MPa

k., =0,557

( ‘c,O,d/fc,O,d)z"" | m,y,d/fm,y,d =0,126 < 1

eod/(Kez feoa) + m,y,d/fm,y,d =0,151 <1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K86 state-max+montazowe grzedy
Usin = 0,20 MM < Upeesin = |/ 200 = 1002/ 200 = 5,01 mm  (4,1%)

Murlata 14/14 cm

Cze¢$¢ murlaty lezaca na $cianie

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

Qzmax = 7,68 KN/m, Qy,max = -5,50 KN/m

Maksymalne sity i napr¢zenia

decyduje kombinacja: K65 state-max+zmienne na jetce+0,90-$nieg+0,80-wiatr z lewej-wariant 11
M, = 0,85 KNm

fnza = 12,92 MPa

[Imzd = 1,850 MPa

Um,z,d/fm,z,d =0,143 < 1

Cze¢$¢ wspornikowa murlaty

Ekstremalne obciazenia obliczeniowe

Qzmax = 7,68 KN/m, Qy,max = -5,50 KN/m

Maksymalne sily i naprezenia

decyduje kombinacja: K13 state-max+s$nieg+0,90-zmienne na jetce+0,80- wiatr z lewej-wariant 11

M, = 0,96 kNm, M, = 0,69 kNm
foyo= 16,62 MPa,  fp,4= 16,62 MPa
U myd = 2,10 MPa, imza = 1,50 MPa
Km=0,7

‘ ‘m,y,d/fm,y,d + Ky m,z,d/fm,z,d =0,190 < 1

km' ‘m,y,d/fm,y,d + m,z,d/fm,z,d =0,179 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max-+$nieg

Usin = 0,14 MM < Upetsin =2°1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (2,9%)
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e PLYTY ZELBETOWE

PK1
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m’]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. (g Kq Obc.obl.
1. Plyty pil$niowa twarda grub. 3 cm 0,24 1,30 -- 0,31
[8,0kN/m3-0,03m]
2. Legary 8*20cm co 90 cm 0,22 1,30 -- 0,29
3. Welna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
4. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zaktadow przemystowych,
ptywalnie oraz poddasza uzytkowane jako
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
6. Instalacje podsufitowe 0,25 1,00 -- 0,25
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
0: 6,79 1,22 8,25
SCHEMAT STATYCZNY
]
=825 ¥
uu:;

v leff x=7,80 v

Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty  lesrx = 7,80 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty  lesry = 4,38 m
Grubos$¢ plyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggxp = 2,16 KNm/m

Moment przg¢stowy charakterystyczny Mgyy = 1,78 KNm/m

Moment przg¢stowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy r = 1,51 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi y) Qoxmax = 18,07 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 11,29 kN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 9,18 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 7,56 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = 6,44 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgy, = 19,03 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = 15,66 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msyy,irp = 13,35 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi x) Qoy max = 18,07 KN/m
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Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 15,62 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B20 (C16/20) 1 fq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu | =25KkN/m®
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) | =3,29

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-111 (34GS) | fy, =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle w kierunku x gy = 10 mm

Srednica pretow w przesle w kierunku y Cay=10mm

Srednica pretéw nad podpora w kierunku y gy =10 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cpomg = 20 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z dohu ptyty  Cpomg = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,36 cm?mb. Przyjcto 010 o 25,0 cm 0 A, = 3,14 cm?/mb
(7 =0,30%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgqy = 2,16 KNm/mb < Mggx = 10,98 KNm/mb  (19,7%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg> Msky)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vggx = 18,07 KN/mb < Vgg1 4 =59,99 kN/mb  (30,1%)
Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,36 cm’/mb. Przyjeto (110 co 25,0 cm 0 Ag = 3,14 cm?/mb (|1 = 0,27%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgqy = 9,18 KNm/mb < Mgqy = 12,08 KNm/mb  (76,0%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,145 mm < wjin, =0,3mm  (48,2%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 5,10 cm?/mb. Przyjeto (110 co 15,0 em 0 Ag, = 5,24 cm?/mb (1| = 0,46%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msggy,p = 19,03 KNm/mb < Mgqy, = 19,50 KNm/mb ~ (97,6%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vggy = 18,07 KN/mb < Vg1 = 64,99 KN/mb  (27,8%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,213 mm < w;i, =0,3 mm  (71,0%)

Ugigcie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk i) = 9,96 mm < a;m, = 21,90 mm  (45,5%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nrl 18410 1=812
812

Nr2_4x7¢10 1=176 _
168 T

Kierunek y:
Nr3 32410 1=470
470
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Nr4 2x7¢10 1=180
172 T

- krawedz zamocowana

Nr5 52¢10co 15 cm =193
N 158

21

Zbrojenie narozy dotem:
Nr6é  2x5¢10 co 25 cm 1=65-265

65-265

Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gorg):

31x 25,0

¥ 32x Nr 3 ¥ ) %x Nrd, ,  JxNr4
F S S
] ] C,
| Z | y
% o 3%
?y X 250 766,0 25,0 <z L 52 NI 5 co 15,0
™ i T 250 766.,0 75,0
a1 1
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugosé¢
catkowit
a[m]
Nr | Srednica | Dhigo$é | pretow w | elementé | catkowita | 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow 10
ta elemencie
dla pojedynczej plyty
1 10 812 18 1 18 146,16
2 10 176 28 1 28 49,28
3 10 470 32 1 32 150,40
4 10 180 14 1 14 25,20
5 10 193 52 1 52 100,36
6a 10 65 2 1 2 1,30
6b 10 115 2 1 2 2,30
6c 10 165 2 1 2 3,30
6d 10 215 2 1 2 4,30
6e 10 265 2 1 2 5,30
Dhigos$¢ catkowita wg $rednic [m]| 4879
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,617
Masa pretow wg Srednic [kg]| 301,0
Masa pretow wg gatunkow stali [kg]| 301,0
Masa catkowita [kg]l| 301

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN 1SO 3766:2006)
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PK2
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m’]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. (g Kq Obc.obl.
1. Plyty piléniowa twarda grub. 3 cm 0,24 1,30 -- 0,31
[8,0kN/m3-0,03m]
2. Legary 8*20cm co 90 cm 0,22 1,30 -- 0,29
3. Welna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
4. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zaktadow przemystowych,
ptywalnie oraz poddasza uzytkowane jako
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
6. Instalacje podsufitowe 0,25 1,00 - 0,25
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
0: 6,79 1,22 8,25
SCHEMAT STATYCZNY
]
=825 N
>
5

v leff x=5,90 v
A 7%

Rozpigtos$¢ obliczeniowa ptyty lefrx = 5,90 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty  lesry = 4,53 m
Grubos$¢ plyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggxp = 2,64 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgyy = 2,17 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Msyy it = 1,85 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgy, = 5,32 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mesiyp = 4,37 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ip = 3,73 KNmM/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y)  Qoxmax = 18,69 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 11,68 kKN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 5,17 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 4,26 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = 3,63 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgy, = 12,02 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = 9,89 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msyy,irp = 8,44 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 18,69 KN/m
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Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 14,24 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B20 (C16/20) 1 fq=10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu | =25kN/m®
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) | =3,29

Zbrojenie gtowne:
Klasa stali A-111 (34GS) | fy, =410 MPa, f,4 = 350 MP4a, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku x - [gx =10 mm

Srednica pretow nad podporag w kierunku x Ogx=10mm
Srednica pretow w przesle w kierunkuy  [lgy =10 mm
Srednica pretow nad podporg w kierunku y gy =10mm
Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty Cpomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty  Cromg = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,36 cm?mb. Przyjeto 010 o 25,0 cm 0 A, = 3,14 cm?/mb
(11=0,30%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggy = 2,64 KNmM/mb < Mggx = 10,98 KNm/mb  (24,0%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg> Msyy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 1,48 cm’/mb. Przyjeto (110 co 25,0 em 0 Ag, = 3,14 cm?/mb (1 | = 0,30%)
Warunek no$noéci na zginanie:  Msgxp = 5,32 KNm/mb < Mggxp = 10,98 KNm/mb  (48,4%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vggx = 18,69 KN/mb < Vgg1 4 =59,99 kN/mb  (31,2%)
Szerokos$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M¢> Msixp)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,50 cm?mb. Przyjeto 010 co 25,0 em 0 A, = 3,14 cm?/mb
(0=0,27%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggy = 5,17 KNm/mb < Mggy = 12,08 KNm/mb  (42,8%)
Szerokos$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M¢> Msyy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 3,13 cm?/mb. Przyjeto 010 ¢o 25,0 cm 0 A, = 3,14 cm?mb (0 = 0,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgqy,, = 12,02 KNm/mb < Mgqyp = 12,08 KNm/mb  (99,5%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsgy = 18,69 KN/mb < Vggry = 64,99 KN/mb  (28,8%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,257 mm < wjin, =0,3mm  (85,8%)

Ugigcie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 3,06 mm < a;, = 22,65 mm  (13,5%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek X:
Nri 18410 1=622
622
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_, _Nr2_2x6410 =162
0 155
- krawedz zamocowana

Nr3 18¢10co 25 cm 1=225
209 1

Kierunek y:
Nr4 25¢10 1=485
485

- krawedzie zamocowane
Nr5 2x24410 co 25 cm =199

163 |
22
Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gora):
L 24x 25,0 L
:,,7x Nr5y, 11xNrd o 7xNr 5::., ~ ¥ 24x Nr 6 co 25,0 ¥
ok z
IR Ox 3 ><N%§
] a
Lo
HE 2 3o
SIES Q «|&
[ S|¥
X
I 3
h & o &
b :
X 25 5760 250 ¥ 4 oMxNr6co250
245;:,0 576,0 2:".54.,0
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugosé¢
catkowit
a[m]
Nr | Srednica | Diugos¢ | pretow w | element6 | catkowita | 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow (10
ta elemencie
dla pojedynczej plyty
1 10 622 18 1 18 111,96
2 10 162 12 1 12 19,44
3 10 225 18 1 18 40,50
4 10 485 25 1 25 121,25
5 10 199 48 1 48 95,52
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m]| 388,7
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,617
Masa pretow wg srednic [kgl| 239,8
Masa pretow wg gatunkow stali [kgl| 239,8
Masa catkowita [kg]l| 240

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)
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PK3
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. (g Kq Obc.obl.
1. Plyty piléniowa twarda grub. 3 cm 0,24 1,30 -- 0,31
[8,0kN/m3-0,03m]
2. Legary 8*20cm co 90 cm 0,22 1,30 -- 0,29
3. Welna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
4. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zaktadow przemystowych,
ptywalnie oraz poddasza uzytkowane jako
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
6. Instalacje podsufitowe 0,25 1,00 - 0,25
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
0: 6,79 1,22 8,25
SCHEMAT STATYCZNY
8
=8,25 <

leff,y=

K

v leff x=5,90 v

1 1

Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty  legrx = 5,90 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty  lesry = 4,51 m
Grubos$¢ plyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggyxp = 2,60 KNm/m

Moment przg¢stowy charakterystyczny Mgyy = 2,14 KNm/m

Moment przg¢stowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgyy it = 1,82 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgy, = 5,24 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiyp = 4,31 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ip = 3,67 KNmM/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 18,61 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 11,63 kKN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 5,15 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msiy = 4,23 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = 3,61 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgy, = 11,95 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgy, = 9,83 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msyy,itp = 8,38 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 18,61 KN/m
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Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi x) Qoy = 14,21 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B20 (C16/20) 1 fq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu | =25KkN/m®
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) | =3,29

Zbrojenie gtowne:
Klasa stali A-111 (34GS) | fy, =410 MPa, f,4 = 350 MP4a, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku x - [gx =10 mm

Srednica pretow nad podporag w kierunku x Ogx=10mm
Srednica pretow w przesle w kierunkuy  [lgy =10 mm
Srednica pretow nad podporg w kierunku y gy =10mm
Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory plyty Cpomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty  Cromg = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aiim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,36 cm?mb. Przyjeto 010 o 25,0 cm 0 A, = 3,14 cm?/mb
(11=0,30%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mgqx = 2,60 KNm/mb < Mggx = 10,98 KNm/mb  (23,7%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg> Msyy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 1,46 cm’/mb. Przyjeto (110 co 25,0 em 0 Ag, = 3,14 cm?/mb (1 | = 0,30%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgxp = 5,24 KNm/mb < Mggxp = 10,98 KNm/mb  (47,7%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vggx = 18,61 KN/mb < Vgg1 4 =59,99 KN/mb  (31,0%)
Szerokos$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M¢> Msixp)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,50 cm?mb. Przyjeto 010 co 25,0 em 0 A, = 3,14 cm?/mb
(0=0,27%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggy = 5,15 KNm/mb < Mggy = 12,08 KNm/mb  (42,6%)
Szerokos$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M¢> Msyy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 3,11 cm?/mb. Przyjeto 010 ¢o 25,0 cm 0 Ag, = 3,14 cm?mb (0 = 0,27%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgqy,, = 11,95 KNm/mb < Mgqyp = 12,08 KNm/mb  (98,9%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsgy = 18,61 KN/mb < Vg, = 64,99 KN/mb  (28,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,255 mm < wjin, =0,3mm  (84,9%)

Ugigcie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 3,01 mm < a;, = 22,55 mm  (13,4%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nri 18410 1=622
622
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_, Nr2_2x7¢10 =161
Al 154
- krawedz zamocowana

Nr3 18¢10co 25 cm 1=225
209 1

Kierunek y:
Nr4 25¢10 1=483
483

- krawedzie zamocowane
Nr5 2x24410 co 25 cm =199

162 |
22
Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gora):
v 24x 25,0 v v 24X Nr 6 co 25,0 v
7 7

“7XNr5,, 11xNr4 [ 7xNr5,
7 K A 7

o ok
X % ﬁé « 5<(L-\|Q<
{ a
5E ° 82
L& 2 =|9
| ~ <
{ E
&
K °R %< ;<%<
SR LY
?y X 259 576,0 25,0 L 24x Nr 6 co 25,0
o 7 25,0 576,0 250
(i A
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugosé
catkowit
a[m]
Nr | Srednica | Diugos¢ | pretow w | element6 | catkowita | 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow (10
ta elemencie
dla pojedynczej plyty
1 10 622 18 1 18 111,96
2 10 161 14 1 14 22,54
3 10 225 18 1 18 40,50
4 10 483 25 1 25 120,75
5 10 199 48 1 48 95,52
Dhugos$¢ catkowita wg $rednic [m]| 3913
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,617
Masa pretow wg Srednic [kg]| 2414
Masa pretow wg gatunkow stali [kg]l| 241,4
Masa catkowita [kal| 242

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN 1SO 3766:2006)
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PK4
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m’]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. (g Kq Obc.obl.
1. Plyty piléniowa twarda grub. 3 cm 0,24 1,30 -- 0,31
[8,0kN/m3-0,03m]
2. Legary 8*20cm co 90 cm 0,22 1,30 -- 0,29
3. Welna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
m [1,0kN/m3-0,20m]
4. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zaktadow przemystowych,
ptywalnie oraz poddasza uzytkowane jako
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
6. Instalacje podsufitowe 0,25 1,00 - 0,25
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
0: 6,79 1,22 8,25
SCHEMAT STATYCZNY
]
=8,25 <

leff y=

K

v leff x=5,90 v

1 1

Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty  lesrx = 5,90 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty  lesry = 4,58 m
Grubos$¢ plyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgxp = 2,73 KNm/m

Moment przg¢stowy charakterystyczny Mgyy = 2,25 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy r = 1,92 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgyp = 5,52 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mesiyp = 4,54 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy itp = 3,87 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi y) Qoxmax = 18,90 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 11,81 kN/m

Kierunek y:
Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 5,24 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 4,31 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 3,68 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msgy, = 12,21 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msyy,, = 10,05 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Msyy,itp = 8,57 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 18,90 KN/m
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Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 14,31 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B20 (C16/20) 1 fq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu | =25KkN/m®
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) | =3,29

Zbrojenie gtowne:
Klasa stali A-111 (34GS) | fy, =410 MPa, f,4 = 350 MP4a, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku x - [gx =10 mm

Srednica pretow nad podporag w kierunku x Ogx=10mm
Srednica pretow w przesle w kierunkuy  [lgy =10 mm
Srednica pretow nad podporg w kierunku y gy =10mm
Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cpomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty  Cromg = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,36 cm?mb. Przyjeto 010 o 25,0 cm 0 A, = 3,14 cm?/mb
(11=0,30%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggy = 2,73 KNmM/mb < Mggx = 10,98 KNm/mb  (24,9%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mg> Msyy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 1,54 cm®/mb. Przyjeto (110 co 25,0 em 0 Ag, = 3,14 cm?/mb (1 | = 0,30%)
Warunek no$noéci na zginanie: Msgxp = 5,52 KNm/mb < Mggxp = 10,98 KNm/mb  (50,3%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vggx = 18,90 KN/mb < Vgg1 4 =59,99 kN/mb  (31,5%)
Szerokos$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M¢> Msixp)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,50 cm?mb. Przyjeto 010 co 25,0 em 0 A, = 3,14 cm?/mb
(0=0,27%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggy = 5,24 KNm/mb < Mggy = 12,08 KNm/mb  (43,4%)
Szerokos$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M¢> Msyy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 3,18 cm?/mb. Przyjeto 010 co 24,0 cm 0 A, = 3,27 cm?mb (0 = 0,28%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgqy,, = 12,21 KNm/mb < Mgqyp = 12,56 KNm/mb ~ (97,2%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsgy = 18,90 KN/mb < Vggry = 64,99 KN/mb  (29,1%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,246 mm < w;in, =0,3mm  (82,1%)

Ugigcie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 3,16 mm < a;, = 22,90 mm  (13,8%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nri 18410 1=622
622
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_,Nr2_2x6410 =163
=l 156
- krawedz zamocowana

Nr3 18¢10co 25 cm 1=225
209 1

Kierunek y:
Nr4 25410 1=490
490

- krawedzie zamocowane
Nr5 2x25¢10 co 24 cm =200

165 =
21
Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gora):
::7x Nr5,, ﬁi 2N5r‘2 XN 5:: o ¥ Z5x Nr 6 0 24,0 ¥
=z
X K %E féé g %E
K KN
o
of- ~ &
Q|z Sr" Sle
SlE 3 23
|- =
* 5
<R ak g‘ o
Ty X 259 576,0 25,0 5 L 25xNr6co240
w i 250 576.0 50
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dhugose
catkowit
a[m]
Nr | Srednica | Diugos¢ | pretow w | element6 | catkowita | 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow (10
ta elemencie
dla pojedynczej plyty
1 10 622 18 1 18 111,96
2 10 163 12 1 12 19,56
3 10 225 18 1 18 40,50
4 10 490 25 1 25 122,50
5 10 200 50 1 50 100,00
Dhigos$¢ catkowita wg $rednic [m]| 394,6
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,617
Masa pretow wg Srednic [kg]| 243,55
Masa pretow wg gatunkow stali [kg]l| 243,55
Masa catkowita [ka]l| 244

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN 1SO 3766:2006)
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PK5
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m’]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. (g Kq Obc.obl.
1. Plyty piléniowa twarda grub. 3 cm 0,24 1,30 -- 0,31
[8,0kN/m3-0,03m]
2. Legary 8*20cm co 90 cm 0,22 1,30 -- 0,29
3. Welna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zaktadow przemystowych,
ptywalnie oraz poddasza uzytkowane jako
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
5. Ptyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 - 3,85
6. Instalacje podsufitowe 0,25 1,00 - 0,25
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
0: 6,79 1,22 8,25
SCHEMAT STATYCZNY
]
=8,25 <

leff y=

K

y leff x=5,90 L

1 1

Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty  lesrx = 5,90 m
Rozpigto$¢ obliczeniowa ptyty  lesry = 4,59 m
Grubos¢ plyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgxp = 2,75 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,26 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy r = 1,93 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msgyp = 5,56 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = 4,57 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy itp = 3,90 KNm/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox.max = 18,94 kN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 11,84 kN/m

Kierunek y:
Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 5,25 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 4,32 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgyt = 3,69 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msgy, = 12,25 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msyy,, = 10,08 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, iip = 8,59 KNmM/m

Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi x) Qoy max = 18,94 KN/m
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Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi x) Qoy = 14,32 KN/m
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) 1 fq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E¢y = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy betonu | =25kN/m®
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspolczynnik petzania (obliczono) | =3,29

Zbrojenie gtowne:
Klasa stali A-111 (34GS) [ fyx =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku x [y« = 10 mm

Srednica pretow nad podporg w kierunku x Ogx=10mm
Srednica pretow w przgsle w kierunkuy gy = 10 mm
Srednica pretow nad podpora w kierunku y gy =10 mm
Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretdw z gory ptyty Cpomg = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Croma = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie ajim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,36 cm?mb. Przyjcto 010 o 25,0 cm 0 A, = 3,14 cm?/mb
(7 =0,30%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgqx = 2,75 KNm/mb < Mgqgx = 10,98 KNm/mb  (25,1%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg> Msiy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne A = 1,55 cm?/mb. Przyjeto (110 co 25,0 em 0 Ag, = 3,14 cm?/mb (1 | = 0,30%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msggxp = 5,56 KNM/mb < Mggxp = 10,98 KNm/mb  (50,6%)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vggx = 18,94 KN/mb < Vgg1 4 =59,99 kN/mb  (31,6%)
Szerokos$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M¢> Msixp)

Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,50 cm?/mb. Przyjeto 010 co 25,0 cm 0 A, = 3,14 cm?/mb
(1=0,27%)

Warunek no$nosci na zginanie: Mggy = 5,25 KNm/mb < Mggy = 12,08 KNm/mb  (43,5%)
Szeroko$¢ rys prostopadlych: rysy nie wyznaczono (M¢> Msyy)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,19 cm?/mb. Przyjeto (110 co 24,0 em 0 Ag, = 3,27 cm?/mb (1| = 0,28%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msggy,p = 12,25 KNm/mb < Mgqyp = 12,56 KNm/mb  (97,5%)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsgy = 18,94 KN/mb < Vg, = 64,99 KN/mb  (29,1%)
Szeroko$c¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,248 mm < wjin, =0,3mm  (82,5%)

Ugiecie catkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 3,19 mm < a;, = 22,95 mm  (13,9%)

SZKIC ZBROJENIA
Kierunek x:
Nri 18410 1=622
622
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_, Nr2_2x6410 =164
=1 156
- krawedz zamocowana

Nr3 18¢10co 25 cm 1=225
209 1

Kierunek y:
Nr4 25¢10 1=491
491

- krawedzie zamocowane
Nr5 2x25¢10 co 24 cm =200

165 &
21
Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gora):
v 24x 25,0 v
T7XNr5,, 11xNr4 L 7xNr5, N ¥ 25x Nr 6 co 24,0 ¥
7 K A 7 o s
* K Qr 3 %<
sk
I :
3 2 gl
5|E ¥ 213
I 3
kK L 5
X 250 576,0 250 3 Y 25x Nr 6 co 24,0 Y
" " 250 576,0 %0
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugosé
catkowit
a[m]
Nr | Srednica | Diugos¢ | pretow w | element6 | catkowita | 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow (10
ta elemencie
dla pojedynczej plyty
1 10 622 18 1 18 111,96
2 10 164 12 1 12 19,68
3 10 225 18 1 18 40,50
4 10 491 25 1 25 122,75
5 10 200 50 1 50 100,00
Dhugo$¢ catkowita wg $rednic [m]| 3949
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,617
Masa pretow wg Srednic [kg]| 243,7
Masa pretow wg gatunkow stali [kg]l| 243,7
Masa catkowita [ka] 244

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN 1SO 3766:2006)
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PK6
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m’]:
Lp. Opis obciazenia Obc.char. (g Kq Obc.obl.
1. Plyty piléniowa twarda grub. 3 cm 0,24 1,30 -- 0,31
[8,0kN/m3-0,03m]
2. Legary 8*20cm co 90 cm 0,22 1,30 -- 0,29
3. Welna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zaktadow przemystowych,
ptywalnie oraz poddasza uzytkowane jako
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
6. Instalacje podsufitowe 0,25 1,00 - 0,25
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
0: 6,79 1,22 8,25
SCHEMAT STATYCZNY
a3
=8,25 o)

leff y=

172

v |ef'f'x=7,80 v

4 4

Rozpigtos$¢ obliczeniowa ptyty lefrx = 7,80 m
Rozpigtos¢ obliczeniowa ptyty  lesry = 5,19 m
Grubosé ptyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msggxp = 7,11 KNm/m
Moment przg¢stowy charakterystyczny Mgyy = 5,85 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy it = 4,99 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 21,41 KN/m

Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 13,38 kN/m

Kierunek y:
Moment przgstowy obliczeniowy Msggy = 16,06 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 13,22 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgyt = 11,27 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 21,41 KN/m

Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi x) Qqy = 17,46 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu B20 (C16/20) | fq=10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa
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Ciezar objetosciowy betonu C =25KkN/m’
Wilgotnos¢ §rodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspblczynnik petzania (obliczono) 1=3,29

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-111 (34GS) [ fyx =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku x g, =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku'y g, = 12 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia pretdw z gory ptyty Cpomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty  Cromg = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,06 cm?/mb. Przyjeto 012 co 15,0 em 0 Ag = 7,54 cm?/mb (T = 0,74%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 7,11 KNm/mb < Mggy = 23,65 KNm/mb  (30,1%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg> Msiy)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vggx = 21,41 KN/mb < Vgg1x = 62,47 KN/mb  (34,3%)
Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,29 cm®/mb. Przyjeto 012 co 15,0 cm 0 A, = 7,54 cm*/mb (2 = 0,66%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgqy = 16,06 KNm/mb < Mgqy = 26,82 KNm/mb  (59,9%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wiy = 0,108 mm < w;i,, =0,3 mm  (35,9%)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsgy = 21,41 KN/mb < Vggyy = 68,46 KN/mb  (31,3%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 25,71 mm < @i, = 25,95 mm  (99,1%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nrl 3012 1=812
812
Nr2 4x9¢12 1=201
188 15
Kierunek y:
Nr3 44412 1=551
551
Nr4 4x8¢12 1=191
178 15

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x8¢p12 co 15 cm [=65-275
65-275

Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gora):
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6x250  31x150  §x25, ;8
" 7 44% Nr 3 7 " X Nr 4, , , 8x Nr 4
A % i i %‘ & %§
& P o
!
alz o ¥
x5 2 3
N[
r
] I .
o~ ® G R o~ ('{f%
W z
/Lﬁé 25,0 766,0 25,0 PR 766,0 25,0
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugosé¢
catkowit
a[m]
Nr | Srednica | Diugos¢ | pretow w | elementd | catkowita | 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow 12
ta elemencie
dla pojedynczej plyty
1 12 812 30 1 30 243,60
2 12 201 36 1 36 72,36
3 12 551 44 1 44 242,44
4 12 191 32 1 32 61,12
5a 12 65 4 1 4 2,60
5b 12 95 4 1 4 3,80
5¢c 12 125 4 1 4 5,00
5d 12 155 4 1 4 6,20
5e 12 185 4 1 4 7,40
5f 12 215 4 1 4 8,60
5¢ 12 245 4 1 4 9,80
5h 12 275 4 1 4 11,00
Dhigos$¢ catkowita wg $rednic [m]| 674,0
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,888
Masa pretow wg Srednic [kg]| 598,5
Masa pretow wg gatunkow stali [kg]| 598,5
Masa catkowita [kg]l| 599

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN 1SO 3766:2006)
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PKY7
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe[kN/m’]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. (g Kq Obc.obl.
1. Plyty pil$niowa twarda grub. 3 cm 0,24 1,30 -- 0,31
[8,0kN/m3-0,03m]
2. Legary 8*%20cm co 90 cm 0,22 1,30 -- 0,29
3. Welna mineralna w ptytach péttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
4. Obciazenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zakladow przemystowych,
ptywalnie oraz poddasza uzytkowane jako
magazyny lub kondygnacje techniczne.)
[2,0kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85
6. Instalacje podsufitowe 0,25 1,00 -- 0,25
7. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
0: 6,79 1,22 8,25
SCHEMAT STATYCZNY
=825 ﬁ
>
5

y leff x=7,80 v
A A

Rozpigtos$¢ obliczeniowa ptyty lefrx = 7,80 m
Rozpigto$¢ obliczeniowa ptyty  legry = 5,19 m
Grubos¢ plyty 14,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgxp = 7,11 KNm/m

Moment przg¢stowy charakterystyczny Mgyy = 5,85 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Msyy it = 4,99 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 21,41 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 13,38 kKN/m
Kierunek y:

Moment przgstowy obliczeniowy Msgqy = 16,06 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Msiy = 13,22 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dhugotrwaty Mgyy,r = 11,27 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdhuz krawedzi x) Qoy,max = 21,41 KN/m
Zastgpcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 17,46 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B20 (C16/20) 1 fq= 10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa
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Ciezar objetosciowy betonu C =25KkN/m’
Wilgotnos¢ §rodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) 1=3,29

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-111 (34GS) [ fyx =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku X g, =12 mm

Srednica pretéw w przesle w kierunku'y g, = 12 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia pretdw z gory ptyty Cpomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty  Cromg = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie ajim = les/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne As = 2,06 cm?/mb. Przyjeto 012 co 15,0 em 0 Ag = 7,54 cm?/mb (T = 0,74%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqy = 7,11 KNm/mb < Mggy = 23,65 KNm/mb  (30,1%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg> Msiy)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vggx = 21,41 KN/mb < Vgg1x = 62,47 KN/mb  (34,3%)
Kierunek y:

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne A, = 4,29 cm®/mb. Przyjeto 012 co 15,0 cm 0 A, = 7,54 cm*/mb (2 = 0,66%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msgqy = 16,06 KNm/mb < Mgqy = 26,82 KNm/mb  (59,9%)
Szerokos$¢ rys prostopadlych:  wiy = 0,108 mm < w;i, =0,3 mm  (35,9%)

Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsgy = 21,41 KN/mb < Vpggyy = 68,46 KN/mb  (31,3%)
Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk i) = 25,71 mm < @i, = 25,95 mm  (99,1%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nrl 3012 1=812
812
Nr2 4x9¢12 1=201
188 15
Kierunek y:
Nr3 44412 1=551
551
Nr4 4x8¢12 1=191
178 15

Zbrojenie narozy dotem:
Nr5 4x8¢p12 co 15 cm [=65-275
65-275

Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gora):



.. PROXIMUS WOJCIK
~ZX-  DZIALALNOSC W ZAKRESIE ARCHITEKTURY P ROAI MUS
('5 mgr inz. Krzysztof Wojcik, 28-330 Wodzistaw, Laskowa 3 L= *WOJCIK
NIP: 6561495261, Regon: 292226657, tel. 606-886-101 dzialalnosé w zakresie architektury

"GX 25’9’ 2411); ll\lsrg '?X 25’9/ ;BX Nr 4 X Nr 4
. £ £ N +—""
9 k < %@% I “N'”§
Fr
als o o
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Tﬁé 25,0 766,0 25,0 < 250 766,0 25,0
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dhugos¢
catkowit
a[m]
Nr | Srednica | Dhugo$é | pretow w | elementé | catkowita | 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow 12
ta elemencie
dla pojedynczej plyty
1 12 812 30 1 30 243,60
2 12 201 36 1 36 72,36
3 12 551 44 1 44 242,44
4 12 191 32 1 32 61,12
5a 12 65 4 1 4 2,60
5b 12 95 4 1 4 3,80
5¢ 12 125 4 1 4 5,00
5d 12 155 4 1 4 6,20
5e 12 185 4 1 4 7,40
5f 12 215 4 1 4 8,60
59 12 245 4 1 4 9,80
5h 12 275 4 1 4 11,00
Dhugos$¢ catkowita wg $rednic [m]| 674,0
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,888
Masa pretow wg $rednic [kg]| 598,5
Masa pretow wg gatunkow stali [kg]| 598,5
Masa catkowita [kagl| 599

UWAGA: Dhugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)
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PJ1
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. [ Kq Obc.obl.
1. Ptyty pilsniowa twarda grub. 3 cm 0,24 1,20 -- 0,29
[8,0kN/m3-0,03m]
2. Legary 820 co 90 cm 0,22 1,30 -- 0,29
3. Welna mineralna w ptytach poéttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taZznie zakladow przemyslowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 413
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
7. Instalacje 0,25 1,20 - 0,30
0: 7,04 1,21 8,55
SCHEMAT STATYCZNY
Jo = 8,55
A leff = 1,81 B,

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty legr = 1,81 m
Grubos¢ plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 2,90 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgq, = 1,75 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,43 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy, = 2,16 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=7,74 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) | fq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu [ =25kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 1=3,25

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-111 (34GS) [ fy, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle [1g=10mm

Srednica pretéw nad podpora (1= 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-111 (34GS) [ fy =410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow J=4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory plyty Cnomg =20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cpoma = 20 mm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie Qlim = lesi/150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A, = 1,62 cm?/mb. Przyjeto (110 co 18,0 cm 0 A, = 4,36 cm?/mb
(11=0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 2,90 KNm/mb < Mgq = 18,00 kKNm/mb  (16,1%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M¢> Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy :  a(Msk ) = 0,31 mm < aj, = 12,07 mm  (2,5%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,62 cm?/mb. Przyjeto 010 co 25,0 cm 0 A, = 3,14
cm?mb (I =0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqp = 1,75 KNM/mb < Mgqp = 13,18 KNm/mb  (13,3%)
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgg=7,74 KN/mb < Vgg =71,02 kKN/mb  (10,9%)

Szerokos$¢ rys prostopadlych:  rysy nie wyznaczono (M¢> Msyp)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 04,5 co max.30,0 cm 0 A, = 0,53 cm?mb

SZKIC ZBROJENIA
Nr3_¢10 co 250 1=894

718
3
Nr2 10 co 250 1=894
718 }
2
$10 co 250 mm d’4 5 co max. 300 410 co 250 mm
= 8
¢10 co 180 mm
p 240 1660 p 240y
Nrl ¢10 co 180 |I=2100
2100
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dhugos¢ catkowita
, [m]
Nr | Srednica | Dhugos$¢ | pretéw w | elementd | catkowita 34GS
w
pre | [mm] [mm] 1 pretow 4,5 10
ta elemencie
dla pojedynczej plyty

1 10 2100 113 1 113 237,30
2 10 894 81 1 81 72,41
3 10 894 81 1 81 72,41
4 4,5 21073 16 1 16 337,17

Dhigos$¢ catkowita wg $rednic [m]| 337,2 382,2
Masa Imb preta [kg/mb]| 0,125 0,617
Masa pretow wg Srednic [kg]l| 42,1 235,8
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Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 277,9
Masa calkowita [ka] 278

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-

EN ISO 3766:2006)

PJ2
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obciazenia powierzchniowe [kN/mZ];
Lp Opis obciazenia Obc.char. [ Ky Obc.obl.
1. Ptyty pilsniowa twarda grub. 3 cm 0,24 1,20 - 0,29
[8,0kN/m3-0,03m]
2. Legary 820 co 90 cm 0,22 1,30 -- 0,29
3. Welna mineralna w ptytach pottwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zakladow przemyslowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 4,13
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
7. Instalacje 0,25 1,20 - 0,30
: 7,04 1,21 8,55
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty legs = 1,64 m
Grubos$¢ plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 2,38 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgq, = 1,44 KNm/m

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 2,00 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 1,77 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rp=7,01 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) 1 fuq=10,67 MPa, f = 0,87 MPa, E¢, = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu [ =25kN/m®

Wilgotnosé¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) 1=3,25

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-111 (34GS) [ fy, =410 MPa, f,y = 350 MPa, fy = 550 MPa
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Srednica pretow w przesle [1g=10 mm

Srednica pretow nad podpora [y =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-111 (34GS) [ fy, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow | =4,5 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty Cpomg = 20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Croma = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie Qjim = les/150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przgsto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,62 cm?mb. Przyjeto 010 co 18,0 cm 0 A, = 4,36 cm?/mb
(1=0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 2,38 KNmM/mb < Mgq = 18,00 KNm/mb  (13,2%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M¢> Mgy)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(MSth) =0,21 mm < ajm=10,93 mm (1,9%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukeyjny) As = 1,62 cm?/mb. Przyjeto 010 co 25,0 cm 0 A, = 3,14
cm?mb (I = 0,25%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgqp = 1,44 KNm/mb < Mgqp = 13,18 KNm/mb  (10,9%)
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgg=7,0L KN/mb < Vgg =71,02 kKN/mb  (9,9%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M¢> Mgy p)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 04,5 co max.30,0 cm 0 A, = 0,53 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
Nr3 10 co 250 |1=843

( 667
o
—
N

Nr2 10 co 250 =843

667 ]

$10 co 250 mm 94,5 co max. 300 410 ¢o 250 mm

210

250

150
;50

$10 co 180 mm

¥ 240 1490 ¥ 240

Nrl 10 co 180 1=1930
1930
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dhugos¢ catkowita
, [m]
Nr | Srednica | Dlugo$¢ | pretéw w | elementd | catkowita 34GS

w
pre | [mm] [mm] 1 pretow 145 | 110
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ta | | | elemencie | | | |

dla pojedynczej plyty
1 10 1930 33 1 33 63,69
2 10 843 24 1 24 20,23
3 10 843 24 1 24 20,23
4 4,5 6006 14 1 14 84,08
Dhugos$¢ catkowita wg $rednic [m]| 84,1 104,2
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,125 0,617
Masa pretow wg $rednic [kgl| 10,5 64,3
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 74,8
Masa catkowita [ka] 75

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-

EN ISO 3766:2006)

PJ3
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. [ Ky Obc.obl.
1. Ptyty pilsniowa twarda grub. 3 cm 0,24 1,20 - 0,29
[8,0kN/m3-0,03m]
2. Legary 8%20 co 90 cm 0,22 1,30 -- 0,29
3. Welna mineralna w ptytach poéttwardych grub. 20 0,20 1,30 -- 0,26
cm [1,0kN/m3-0,20m]
4. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne szkolne,
szatnie i taznie zakladow przemyslowych, ptywalnie
oraz poddasza uzytkowane jako magazyny lub
kondygnacje techniczne.) [2,0kN/m2]
5. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 - 4,13
6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 2 cm 0,38 1,30 -- 0,49
[19,0kN/m3-0,02m]
7. Instalacje 0,25 1,20 - 0,30
0 7,04 1,21 8,55
SCHEMAT STATYCZNY
go = 8,55
P leff = 2,87 B,

Rozpietos¢ obliczeniowa plyty less = 2,87 m
Grubos¢ plyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 8,81 KNm/m
Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 7,25 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,22 KNm/m

Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=12,27 kN/m
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) 1 fyq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E¢, = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu C =25KkN/m’

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia 28 dni

Wspblczynnik petzania (obliczono) 1=325

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-111 (34GS) [ fy, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow w przesle [1g=10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-111 (34GS) [ fy, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow J=4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cpomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu plyty  Cromg = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie Qjim = les/150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przgsto:
Zbrojenie potrzebne As = 2,07 cm?/mb. Przyjeto (110 co 18,0 cm 0 Ag = 4,36 cm?/mb (| =0,35%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgg = 8,81 KNmM/mb < Mgq = 18,00 KNm/mb  (48,9%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,072 mm < w;, =0,3mm  (23,9%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 2,52 mm < @i, = 19,13 mm  (13,2%)
Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie: Vgg = 12,27 KN/mb < Vgq; =71,02 KN/mb  (17,3%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze (14,5 co max.30,0 cm 0 A, = 0,53 cm’/mb

SZKIC ZBROJENIA
4,5 co max. 300

L, 240 , 2720 L, 240 ,
7 2 7 7
Nrl ¢10 co 540 1=3160
3160

630
\;7\ T Nr2 ¢10 co 540 1=3197
o~ 2434
—
630

Nr3 $10 co 540 1=3197 T /o

LY 'yb‘
2434
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dhugos¢ catkowita
| [m]
Nr | Srednica | Dlugos¢ | pretow w | element6 | calkowita 34GS
w
pre | [mm] [mm] 1 pretow 4,5 110
ta elemencie
dla pojedynczej plyty

1 10 3160 12 1 12 37,92
2 10 3197 12 1 12 38,36
3 10 3197 11 1 11 35,17
4 4,5 6132 19 1 19 116,51

Dhugo$¢ catkowita wg $rednic [m]| 116,6 1115
Masa Imb preta [kg/mb]| 0,125 0,617
Masa pretow wg $rednic [kgl| 14,6 68,8
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 83,4
Masa catkowita [ka] 84

UWAGA: Dlugos$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)

e BELKI ZELBETOWE

P1
SZKIC BELKI
A 2T c
Ly 551 oy 191 LY

GEOMETRIA BELKI

35

N

, 24 ,

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by =24,0 cm
Wysoko$¢ przekroju ~ h =35,0cm

Rodzaj belki: ~ monolityczna
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OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]: 7
I—p OplS obciqunia Obc.char. ﬂf kd Obc.obl. Zasigg |m]
1. Od stropu PJ2 [13,270kN/m] 13,27 1,10 - 14,60 cala belka
2. Od wiezby 7,12 1,10 - 783 cala belka
3. Cigzar wiasny belki 2,10 1,10 -- 2,31 cafa belka
[0,24m-0,35m 25,0kN/m3]
[1: 22,49 1,10 24,74
Schemat statyczny belki
yaN PN PN
A B C
k 575 " 215 )
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) | fq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy =250 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy=8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =331

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-111 (34GS) L fyx =410 MPa, f,y = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych Og=16 mm

Srednica pretow dolnych [1g=16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) T fix = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow | =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki lc=5mm

[1 nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 Mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot 171 =2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach — a;m = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:
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PROXIMUS

dziatalno$¢ w zakresie architektury

-78,31

Sity poprzeczne [kN]:

66,84

147,76 [mb
83
<& >

57,51 63,02
9,83
paN PN
A B c
-84,74
Ugigcia [mm]:
\ . -1,80 .
AN PN PAN
A B c
23,82

Obwiednia sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

Sity poprzeczne [kN]:

5751 4672 6302 __ 52,23

PN
ﬁA B 2
o o
~ 66,84 ,9 &
o) N~
<
-

) |7
A B c
7396 g4 74
Ugigcia [mm]:
1,80
AN AN PaN
A B C
23,82
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al bl cl
516
4916 Tl 2416 c
al bl cl
24 551 "z 191 A2

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Msq = 66,84 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 41116 0 A = 8,04 cm? (1=1,06%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 66,84 KNmM < Mgq = 73,47 KNm

(91,0%)



f A PROXIMUS WOJCIK
TR DZIALALNOSC W ZAKRESIE ARCHITEKTURY P ROAI M U S
% 6 mgr inz. Krzysztof Wojcik, 28-330 Wodzistaw, Laskowa 3 =

NIP: 6561495261, Regon: 292226657, tel. 606-886-101 dziatalno$¢ w zakresie architektury

Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = (-)73,96 kN

Zbrojenie strzemionami dwuci¢tymi 06 co 80 mm na odcinku 144,0 cm przy

prawej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czgsci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-)73,96 KN < Vgg3 = 76,39 kN  (96,8%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 60,76 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 60,76 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,192 mm < wji, = 0,3 mm  (64,2%)

Maksymalne ugiecie od Mgy i a(Msk i) = 23,82 mm < g, = 5750/200 = 28,75 mm  (82,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vey it = 74,34 KN
Szerokos$¢ rys uko$nych:  wy = 0,277 mm < wjin =0,3mm  (92,3%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msgg = (-)78,31 kNm

Przyjeto indywidualnie gorg 5116 0 Ag = 10,05 cm? (I = 1,33%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msgg = (-)78,31 KNm < Mgq =87,01 kNm  (90,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)71,19 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)71,19 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,167 mm < w;, =0,3mm  (55,6%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Przyjeto indywidualnie dolem 20116 0 A = 4,02 cm? (2 = 0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Mgg = 0,00 KNm < Mgq = 40,61 KkNm  (0,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 52,23 KN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi [J6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy
lewej podporze oraz co 230 mm na pozostatej czgéci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie: Vgg = 52,23 KN < Vgg3 =55,56 KN  (94,0%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)71,19 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)71,19 KNm
Maksymalne ugiecie od Mgy - a(Mskt) = (-)1,80 mm < ay;, = 2150/200 = 10,75 mm  (16,7%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi it = 54,59 kN
Szerokos$¢ rys uko$nych:  wy =0,282 mm < wjin =0,3mm  (94,1%)

SZKIC ZBROJENIA

Podciag P1
Wykonac¢ 1 szt.
1] 2| 3|
2$16 5¢16 5¢16
LDI
o™
A 4916 B 2¢16 C
1l 2l
L 18 x 22,5 = 405 , 18x8=144 , ,Bx11=66, 6x20,5=123 ,
24, 551 " o4 T 101 o4,
1 1 1
L 161,0 L
7 7

Nr3 3¢16 =389

389
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Nr2 2¢16 =602
602

Nrl 4416 1=810

810

31

Nr4 50¢6 =111
20

35

E

, 24 ,

WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dlugo$é¢ catkowita
, [m]
Nr | Srednica | Dhugo$¢ | pretow w | elemento | catkowita | St0S-b 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow 6 16
ta elemencie
Podciag P1 - wykona¢ 1 szt.

1 16 810 4 1 4 32,40
2 16 602 2 1 2 12,04
3 16 389 3 1 3 11,67
4 6 111 50 1 50 55,50

Dhugos$¢ catkowita wg Srednic [m]| 55,5 56,2
Masa Imb preta [kg/mb]| 0,222 1,578
Masa pretow wg $rednic [kgl| 12,3 88,7
Masa pretow wg gatunkow stali [ka]l| 12,3 88,7
Masa calkowita [ka] 101

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN 1SO 3766:2006)

P2
SZKIC BELKI
A g P c D
Py 180 Py 180 Py 180 Py
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GEOMETRIA BELKI

K

30

B

7|¢4‘

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by =24,0 cm
Wysoko$¢ przekroju ~ h =30,0cm

Rodzaj belki: ~ monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]: _
Lp OplS obciqunia Obc.char. Uf kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Od plyty PJ3 12,04 1,10 -- 13,24 cala belka
2. Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z 9,29 1,30 -- 12,08 cala belka
gliny, dziurawka) grub. 0,24 m i szer.2,67 m
[14,500kN/m3-0,24m-2,67m]
3. Cigzar wlasny belki 1,80 1,10 -- 1,98 cata belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
0. 2313 1,18 27,30
Schemat statyczny belki
A PN A PN
A B C D
4|/ 2,04 " 2,04 " 2,04 4|/

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) | fq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy | =25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) 1=331

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-111 (34GS) [ fy, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych Og=12mm

Srednica pretow dolnych [1g=12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) 1 fix = 220 MPa, f,y = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion [ls =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow 1=10 mm
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Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki Je=5mm
[ nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 mMm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet.
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach  aji, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach

cot 1 1=2,00

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kKNm]:

. — .
Dﬁ}A B 2,84 c D
N 9,09 900 g
N S g q
- —
© ©
Sity poprzeczne [kN]:
33,42
22.28 27,85
YaN
A B (3 D
3340 -27,85
Ugiecia [mm]:
, 0,03 , ,
0,04 AN
A B (3 D
1,07 1,07
Obwiednia sil wewnetrznych
Momenty zginajgce [kKNm]:
-11,36 -11,36
AN AN ~_1 AN VaN
ﬁA B 2,84 c ﬁD
[e0) [ee)
N 9,09 900 &
Q ] ] Q
i —
© ©
Sity poprzeczne [kN]:
33,42
2228 218 1728 22,82
i T
A B c -11,68 D
22,82 17,25 -22,28

-33,42 27,85

ajim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)
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Ugiecia [mm]:
-0,03
X N 0,04 N 7N
A B c D
1,07 1,07

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a b| q d| el
3912 3912
A 212 g 2¢12 PAc 2¢12 D
al bl cl dl el
24, 180 24, 180 24, 180 24,
11 11 11 11
Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przg¢stowy obliczeniowy Msg = 9,09 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 2(112 0 As = 2,26 cm? (1=0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 9,09 KNm < Mgg =19,99 KNm  (45,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)22,82 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi | 6 co 200 mm na catej dtugosci przgsta
Warunek nos$nosci na $cinanie:  Vgg = (-)22,82 KN < Vg1 = 36,67 kKN (62,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 7,70 KNm

Moment przg¢stowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 7,70 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,101 mm < w;, =0,3mm  (33,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 1,07 mm < aj, = 2040/200 = 10,20 mm  (10,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi it = 25,53 KN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)11,36 KNm

Przyjeto indywidualnie gorg 31112 0 Ag = 3,39 cm® ( | =0,53%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = (-)11,36 KNmM < Mgqg = 29,07 KNm  (39,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)9,63 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy i = (-)9,63 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,080 mm < wji, =0,3mm  (26,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msy = 2,84 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 21112 0 Ag = 2,26 cm® (1 =0,35%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msgg = 2,84 KNm < Mgg=19,99 KNm  (14,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 17,25 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi [ 6 co 200 mm na calej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vgg= 17,25 KN < Vgg; = 36,67 KN (47,1%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mg, = 2,41 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy r = 2,41 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M¢> Mgy)
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Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 0,04 mm < aji, = 2040/200 = 10,20 mm  (0,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vgy it = 20,81 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msy = (-)11,36 KNm

Przyjeto indywidualnie gora 31112 0 Ag = 3,39 cm® (| =0,53%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msgq = (-)11,36 KNmM < Mgq = 29,07 KNm  (39,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Mgy = (-)9,63 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaly Mgy i = (-)9,63 kKNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,080 mm < w;, =0,3mm (26,8%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przg¢stowy obliczeniowy Msg = 9,09 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 21112 0 Ag = 2,26 cm® (| =0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgq = 9,09 KNm < Mgy =19,99 KNm  (45,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsg = 22,82 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi 6 co 200 mm na calej dlugosci przesta
Warunek nos$nosci na $cinanie: Vgg=22,82 KN < Vgg; = 36,67 KN  (62,2%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 7,70 KNm

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 7,70 KNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,101 mm < wjin=0,3mm  (33,7%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk ) = 1,07 mm < aj, = 2040/200 = 10,20 mm  (10,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi r = 25,53 KN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

1] 2| 3| 4] 5]
2¢12 3912 3912 3912 2412
] [ ] [ ] [ o
A 2912 P g 2912 P c 2912 )
1l 2l 3l 4l 5
L 9 x 20 = 180 L 9 x 20 = 180 L 9 x 20 = 180 L
24 :,, 180 :.,24:,, 180 :.,24:,, 180 :,,24 ¥
, 81,0 ,
Nr2 1$12 1=390
390
Nrl 4¢12 1=632
632

26

Nr3 3046 =101
20
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WYKAZ ZBROJENIA

N

¥

Dhugosc¢ catkowita
, [m]
Nr | Srednica | Dlugos¢ | Liczba | St0S-b | 34GS
pre | [mm] [cm] [szt.] 6 (12
fa
dla jednej belki

1 12 632 4 25,28

2 12 390 1 3,90

3 6 101 30 30,30

Dhugosé catkowita wg [m]| 30,3 29,2
$rednic

Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888
Masa pretow wg Srednic [ka] 6,7 25,9
Masa pretow wg [ka] 6,7 25,9
gatunkow stali

Masa catkowita [ka] 33

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiardw w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)

P3
SZKIC BELKI
Apn 7 B
L 24 272 L 24
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GEOMETRIA BELKI

%Z%F

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju by =24,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=230,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]: 7
Lp OplS obciqunia Obc.char. Df kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. Od ptyty PJ3 12,04 1,10 -- 13,24 cala belka
2. Mur z cegly (cegla budowlana wypalana z 2,78 1,30 -- 3,61 cala belka
gliny, dziurawka) grub. 0,24 m i szer.0,80 m
[14,500kN/m3-0,24m-0,80m]
3. Od wigzby 6,45 1,20 - 774 cala belka
4. Cigzar wiasny belki 1,80 1,10 -- 1,98 cala belka
[0,24m-0,30m-25,0kN/m3]
(. 23,07 1,15 26,58
Schemat statyczny belki
VN 7N
A B
,!/ 2,96 4|/
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) | fq=10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy | =25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) 1=331

Zbrojenie gtowne:

Klasa stali A-111 (34GS) [ fy, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow gornych Og=12mm
Srednica pretow dolnych [1g=12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) | fjx =220 MPa, f,y = 190 MP4a, fy = 300 MPa
Srednica strzemion [ls =6 mm
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Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki lc =5 mm

[ nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 mMm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot | 1 =2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugi¢cie w przestach — aji, = jak dla belek 1 ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugigcie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajace [kNm]:

K
A

29,11

39,34

Sity poprzeczne [kN]:
39,34

D.

39,34

A
A

Ugiecia [mm]:

-39,34

VN
A

7,00

Obwiednia sil wewnetrznych
Momenty zginajace [kNm]:

PaN
A

29,11

39,34

Sity poprzeczne [kN]:

39,34

’\‘29,02

>

39,34

paN
A

T
-29,02

-39,34
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Ugiecia [mm]:
AN N\
A B
7,00

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
Ap 4912 2 B
al
L 24 272 L, 24
A 7 7 7

Przeslo A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 29,11 KNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4112 0 As = 4,52 cm? (1=0,70%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = 29,11 KNm < Mgq = 37,54 kNm  (77,5%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 29,02 KN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi (16 co 200 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgg = 29,02 KN < Vgg; = 38,50 kN (75,4%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny Mgy = 25,27 KNm

Moment przg¢stowy charakterystyczny dlugotrwaty Mgy = 25,27 KNm

Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy = 0,176 mm < w;, =0,3mm  (58,6%)

Maksymalne ugiecie od Mgy - a(Msk ) = 7,00 mm < aji, = 2960/200 = 14,80 mm  (47,3%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vi ir = 31,37 kN
Szerokosc¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

1
2912
o
™
AA 4912 v B
1l
¥ 14 x 19 = 266 ¥
L, 24 272 y 24
E 2 i i

Nrl 6412 1=316

316

26

Nr2 1546 =101
20
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WYKAZ ZBROJENIA

Dhugosc¢ catkowita
| [m]

Nr | Srednica | Dlugos¢ | Liczba | St0S-b | 34GS
pre | [mm] [cm] [szt.] 16 12
fa

dla jednej belki

1 12 316 6 18,96

2 6 101 15 15,15

Dlugos¢ catkowita wg [m]| 15,2 19,0
$rednic

Masa Imb preta [kg/mb] | 0,222 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 3,4 16,9
Masa pretow wg [ka] 34 16,9
gatunkow stali

Masa catkowita [ka] 21

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN 1SO 3766:2006)

e BELKISTALOWE - NADPROZA

2xHEB220/600
SCHEMAT BELKI
K A
A B
,!/ 5,79 4|’

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki [ = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (I ¢{=1,15)
Schemat statyczny (ci¢zar belki uwzgledniony automatycznie):
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WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1l: Przypadek 1

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przylozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200

11y |

| X

X

°

Y

Przekroj: 2 HE 240 B, potaczone spoinami cigglymi

A, = 48,0 cm?, m =166 kg/m

J, = 22520 cm®, J, = 38368 cm®, J, = 486900 cm®, J, = 103 cm*, W, = 1876 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (2, =1,062) Mg = 408,36 KNm
- $cinanie: klasa przekroju 1 Vg =570,72 kKN

Nos$noé¢ na zginanie
Przekr6j z=2,90 m
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Wspolczynnik zwichrzenia 1 = 1,000

Moment maksymalny M.y = 164,75 KNm

62 Mpma/ ([10"Mg) =0,403 < 1
No$nos¢ na $cinanie

Przekr6j z= 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Viax = 113,82 kN

(53) Vmax / VR = 0,199 <1
Noénos¢ na zginanie ze Scinaniem

Viax = 113,82 kN < V,=0,6-Vg=342,43 kN 1 warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z=2,90 m

Ugiecie maksymalne fy max = 10,86 mm

Ugigcie graniczne fy =1,/350 = 5790 /350 = 16,54 mm

fiomax = 10,86 mm < fg, = 16,54 mm  (65,6%)

3xIPE100/190

SCHEMAT BELKI

K A
A B
,!/ 1,47 4|/

Parametry belki:
- wspolezynnik obcigzenia dla ciezaru wasnego belki [¢=1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (C;=1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

WYKRESY SIE. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;

Parametry analizy zwichrzenia:

- obciazenie przylozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stgzen bocznych na dlugos$ci prze¢sel belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
1Ly |

1y

Przekroj: 3 IPE 100, potaczone spoinami ciggtymi

A, = 12,3 cm? m = 24,3 kg/m

J,=513cm*, J,=671cm*, J,=351cm®, J, =1,20cm’, W, =103 cm®
Stal: St3

No$nosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (2, =1,076) Mg = 23,74 KNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 Vg = 153,38 kN

Nos$nos¢ na zginanie
Przekr6j z= 0,73 m
Wspotczynnik zwichrzenia [ = 1,000
Moment maksymalny Mpax = 13,54 KNm
(52) Mimax / (HL'MR) =0571 <1
Nosénos¢ na $cinanie
Przekroj z= 0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = 36,85 kN
3) Vimax ! VR =0,240 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem
Viax = 36,85 kN < V,=0,6-VR=92,03 kN [ warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6j z= 0,73 m
Ugiecie maksymalne fy max = 2,52 mm
Ugigcie graniczne fy =, /350 = 1470 /350 = 4,20 mm
fumax = 2,52 mm < fi=4,20mm  (60,0%)
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e SLUPY I TRZPIENIE ZELBETOWE

T1
SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju ~ h =24,0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm

Wysokos¢ kondygnacji  hyong =3,52 m

Odleglos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,85 m
Wezet dolny:

- Fundament

C przyjeto wysokos¢ stupa lo=4,25m

Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugoséci wyboczeniowej [x=1,09
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolczynnik dlugosci wyboczeniowej [y = 1,00

OBCIAZENIA SEUPA
typ Nsq Nsd i Misax Masdx Masdx
wykresu [kN] [kN] [kNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 55,00 55,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cig¢zar wiasny stupa o wartosci N, = 6,72 kN
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) 1 fyq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E¢, = 29,0 GPa

Cigzar objetosciowy | =25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik pelzania (obliczono) | =3,37

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-111 (34GS) [ fyx =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow | =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) T fix = 220 MPa, f,y = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion (s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow | =10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki lc =5 mm

| ' nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 21112 0 A = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2012 0 A, = 2,26 cm®

Lacznie przyjeto 4012 0 Ag = 4,52 cm’ (1 = 0,79%)

Warunek nosnosci:
-dla Ng=61,72kN : Mgx = 0,98 KNm < MRd,x,odp,max =20,63 kNm
-dla Mgx=0,98kNm: Ng=61,72 kN < Nggodpmax = 761,64 KN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi
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- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego 16 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego [ 6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wjj, = 0,3 mm

(0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie shupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgaxmax = 32,17 KNmM;  Nggogp = 275,57 kN
MRd,X,min =-32,17 KNm; NRd,odp = 275,57 kN
Mgdxodp = 0,00 KNmM;  Nrgmax = 772,74 kKN
Mgdxodp = 0,00 KNmM;  Nggmin = -158,34 kN

SZKIC ZBROJENIA

TRZPIEN T1
3 e i1
’ii E +3,;22< T el
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WYKAZ ZBROJENIA
Dhugosc¢ catkowita
, [m]
Nr | Srednica | Dlugos¢ | Liczba | St0S-b | 34GS
pre | [mm] [mm] [szt.] 16 12
ta
TRZPIEN T1
1 12 5094 4 20,38
2 12 1015 4 4,06
3 6 890 28 24,92
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Dlugos¢ catkowita wg [m]| 25,0 245
Srednic

Masa Imb preta [kg/mb] | 0,222 0,888
Masa pretow wg srednic [ka] 5,5 21,8
Masa pretow wg [ka] 55 21,8
gatunkow stali

Masa catkowita [ka] 28

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)

T2

SZKIC SLUPA

Icol =50
hkond = 50

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysoko$¢ kondygnacji  hyong =0,50 m
Wezet dolny:

- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm

C przyjeto wysokosé shupa loi = 0,50 m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy shupa:
Numer kondygnacji od gory: 1
W plaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspotczynnik dtugoséci wyboczeniowej [x=1,09
Z ptaszczyzny obciazenia:
- konstrukcja przesuwna
- wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej 1y = 1,00
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OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsg it Misdx Masdx Masd x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 55,00 55,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o warto$ci Ny = 0,79 KN

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) 1 fq=10,67 MPa, f = 0,87 MPa, E¢,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy =250 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia:
Wspotczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-111 (34GS) L fyx =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

28 dni
1=3,37

Srednica pretow | =12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica prgtow =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow
Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Je=5mm
[ nominalna grubo$é otulenia Cpom =20 mMm

|ty = 220 MPa, fy4y = 190 MPa, fy = 300 MPa
[lg=6 mm

=10 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

y
b =40

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2112 0 A, = 2,26 cm®

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 20012 0 A = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4012 0 As = 4,52 cm? (11 =0,79%)

Warunek no$nosci:
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-dlaNg=5579kN : Mg, = 0,56 KNM < Mggxodpmax = 20,12 KNm
- dla Mg, = 0,56kNm :  Ng=5579 KN < Npgogpmax = 766,40 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gléwnego 16 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego [~ 6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

MRd,x [kNm]
Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgaxmax = 32,17 KNmM;  Nggogp = 275,57 KN
Mgd,xmin = -32,17 KNmM;  Nggoqp = 275,57 KN
Mgdxodp = 0,00 KNmM;  Nrgmax = 772,74 kN
Mga,x,0dp = 0,00 KNM;  Ngg min = -158,34 kN
SZKIC ZBROJENIA
TRZPIEN T2
255 11

= = 240

&5 = N

3 o Nr 1

N Z
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298
8
S Nr2 4¢6 1=890

200

WYKAZ ZBROJENIA

Dhugos¢ catkowita

[m]
Nr | Srednica | Diugos¢ | Liczba | St0S-b | 34GS
pre | [mm] [mm] [szt.] [6 12
ta

TRZPIEN T2
1| 122 | 118 | 4 | | 472
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2| 6 | 80 | 4 3,56
Dhtugos¢ catkowita wg [m] 3,6 4,8
$rednic
Masa lmb preta [kg/mb]| 0,222 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 0,8 4,3
Masa pretow wg [ka] 0,8 4,3
gatunkow stali
Masa catkowita [ka] 6

UWAGA: Dhugo$¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)

T3

SZKIC SLUPA

7t
A

Icol = 45
hkond = 45

A
¥

GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysoko$¢ kondygnacji  hyong =0,45 m
Wezet dolny:

- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm

| przyjeto wysoko$¢ stupa lo =0,45m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy shupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugoséci wyboczeniowej [x=1,09
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej 1y = 1,00
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OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa,it Misax Masd x Masd x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 55,00 55,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o warto$ci Ny = 0,71 KN
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) 1 fq=10,67 MPa, f = 0,87 MPa, E¢,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy =250 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia:
Wspotczynnik petzania (obliczono)
Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-111 (34GS) L fyx =410 MPa, f,y = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

28 dni
1=3,37

Srednica pretow | =12 mm
Zbrojenie wzdhuz boku "h"
Srednica prgtow =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica strzemion
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretow
Otulenie:

Klasa Srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Je=5mm
[ nominalna grubo$é otulenia Cpom =20 mMm

|ty = 220 MPa, fy4y = 190 MPa, fy = 300 MPa
[lg=6 mm

=10 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

'y
b =40

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2112 0 A, = 2,26 cm®

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2012 0 A, = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4012 0 Ag = 4,52 cm? (1] = 0,79%)
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Warunek nosnosci:
- dla Ng =55,71kN :
- dla Mgx = 0,56kNm :

Mgx = 0,56 KNM < MRggxodp,max = 20,11 KNm
Ng=55,71 KN < Nggodpmax = 766,41 KN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego 16 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego [ 6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd
[kN]

MRd,x [kNm]

.
.

-+-200

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgaxmax = 32,17 KNmM;  Nggogp = 275,57 kKN
Mg, xmin = -32,17 KNmM;  Nggoqp = 275,57 KN
Mgdxodp = 0,00 KNmM;  Nrgmax = 772,74 kN
Mga,x,0dp = 0,00 KNM;  Ngg min = -158,34 kN

SZKIC ZBROJENIA

TRZPIEN T3
255 &
E o g Nr f'&*
§ ; Nr1 N:[
298 »
§ﬁ Nr2 3¢6 =890
200
WYKAZ ZBROJENIA
Dhugosé catkowita
, [m]
Nr | Srednica | Dlugos¢ | Liczba | St0S-b | 34GS
pre | [mm] [mm] [szt.] 16 012
ta
TRZPIEN T3
1 12 1131 4 4,52
2 6 890 3 2,67
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Dhugosé catkowita wg [m] 2,7 4,6

Srednic

Masa Imb preta [kg/mb] | 0,222 0,888

Masa pretow wg $rednic [ka] 0,6 4,1

Masa pretow wg [ka] 0,6 4,1

gatunkow stali

Masa catkowita [ka] 5

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)

T4
SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=24,0cm
Wysokosé¢ przekroju h=24,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm
Wysoko$¢ kondygnacji  hyong =0,84 m
Wezet dolny:

- Wysokos¢ rygla lewego 30,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 30,00 cm

C przyjeto wysokosé stupa Il =0,86m
Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotezynnik dlugosci wyboczeniowej [1y=1,09
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolczynnik dlugosci wyboczeniowej [y = 1,00
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OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsq Nsg it Misdx Masdx Masd x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 55,00 55,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o warto$ci Ny = 1,37 KN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) 1 fq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E¢,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy 71=25,0 kN/m°

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =16 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) =337

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-111 (34GS) L fyx =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow | =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) | fj, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion [lg=6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Je=5mm

[ nominalna grubo$é otulenia Cpom =20 mMm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 2112 0 A, = 2,26 cm®

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 20012 0 A, = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4012 0 As = 4,52 cm? (11 =0,79%)
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Warunek nosnosci:
-dlaNg=56,37kN : Mgy = 0,56 KNM < Mggqyxodp,max = 20,17 KNm
- dla Mgy =0,56KNm :  Ng=56,37 KN < Ngrg odpmax = 766,33 KN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego 16 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego [ 6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wy, = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd Iy
(kN] -
x x
) 1
=

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgaxmax = 32,17 KNmM;  Nggogp = 275,57 kKN
Mg, xmin = -32,17 KNmM;  Nggoqp = 275,57 KN
Mgdxodp = 0,00 KNmM;  Nrgmax = 772,74 kKN
Mga,x.0dp = 0,00 KNM;  Ngg min = -158,34 kN

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dhugosé catkowita
| [m]

Nr | Srednica | Dilugos¢ | Liczba | St0S-b | 34GS
pre | [mm] [mm] [szt.] 16 12
ta

TRZPIEN T4

1 12 1521 4 6,08

2 6 890 7 6,23

Dhugos¢ catkowita wg [m] 6,3 6,1
Srednic

Masa Imb preta [kg/mb]| 0,222 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 14 5,4
Masa pretow wg [ka] 1,4 54
gatunkow stali

Masa catkowita [ka] 7

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)

S1
SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b=24,0cm
Wysoko$¢ przekroju ~ h =28,0cm
Wymiary stupa:

Wezet gorny:
- Wysokos¢ rygla lewego 35,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 25,00 cm

Wysokos¢ kondygnacji  hygng =3,51 m

Odlegtos¢ od gdérnej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,85 m
Wezet dolny:

- Fundament

[ przyjeto wysokos¢ stupa loo=4,21m
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Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolczynnik dlugosci wyboczeniowej [y=1,04
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dlugosci wyboczeniowej [y =1,04

OBCIAZENIA SEUPA
typ Nsq Nsd i Misax Masd x Masd x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. | prostoliniowy 68,98 68,98 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cig¢zar wiasny stupa o wartosci N, = 7,78 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) 1 fq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E¢, = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy | =25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) | =3,33

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-111 (34GS) L fy« =410 MPa, f,4 = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdhiz boku "b"

Srednica pretow =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow | =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) T fix = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion s=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow | =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchytki Je=5mm

[ nominalna grubo$¢ otulenia Cnpom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b™:

Zbrojenie potrzebne po 21112 0 A, = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "h":

Zbrojenie potrzebne po 2012 0 A, = 2,26 cm?
Lacznie przyjeto 4012 0 As = 4,52 cm? ( | =0,67%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=76,76kN : Mgy =1,17 KNM < Mggqxodp,max = 26,57 KNm
-dlaMgx=1,17KNm: Ng=76,76 KN < Nggodpmax = 864,31 KN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gldéwnego 716 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gléwnego C 6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wjin =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd-1-1000
[kN]

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 42,11 KNmM;  Nggogp = 337,83 kN
Mgdxmin = 42,11 KNmM;  Nggogp = 337,83 kN
Mga,x,0dp = 0,00 KNM;  Nrg max = 875,14 kKN
MRd,x,odp =0,00 kNm, NRd,min =-158,34 kN
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SZKIC ZBROJENIA
SLUP S1
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WYKAZ ZBROJENIA
Dhugos$é catkowita
| [m]
Nr | Srednica | Dlugos¢ | Liczba | St0S-b | 34GS
pre | [mm] [mm] [szt.] 16 12
ta
SLUP S1
1 12 4984 4 19,94
2 12 1015 4 4,06
3 6 970 29 28,13
Dhugosé catkowita wg [m]| 28,2 24,0
$rednic
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 6,3 21,3
Masa pretow wg [ka] 6,3 21,3
gatunkow stali
Masa catkowita [ka] 28

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiardw w osi preta (metoda B wg PN-
EN 1SO 3766:2006)

S2

SZKIC SLUPA
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GEOMETRIA SLUPA
Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
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Szerokos¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 35,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 35,00 cm

Wysokos¢ kondygnacji  hyong =3,51 m

Odleglos¢ od gomej powierzehni fundamentu do kondygnacji 0,85 m
Wezet dolny:

- Fundament

C przyjeto wysokosé stupa lo=4,18 m

Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolczynnik dlugosci wyboczeniowej [y=1,04
Z plaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspétczynnik dlugosci wyboczeniowej [y = 1,04

OBCIAZENIA SLUPA
typ Nsq Nsa,it Misdx Masdx Masdx
wykresu [kN] [kN] [KNm] [KNm] [kNm]
1. prostoliniowy 165,00 165,00 0,00 - 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ci¢zar wlasny stupa o warto$ci N, = 6,63 KN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) | fq=10,67 MPa, f.q = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy | =25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =16 mm

Wilgotnosé¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obciazenia: 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) 1=3,37

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-111 (34GS) | fy, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow =12 mm

Strzemiona:

[(Iasa stali A-0 (St0S-b) | fjx = 220 MPa, f,4 = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion ls=6mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow | =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchytki lc=5mm

[ nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 mMm
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ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 21112 0 A = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2012 0 A, = 2,26 cm?

ELacznie przyjeto 4012 0 A = 4,52 cm? ( | =0,79%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=171,63kN : Mgy =3,25 kNm < Mggxodp,max = 28,77 KNm
-dlaMgx=3,25kNm: Ng=171,63 KN < Nggodpmax = 735,84 KN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakladu zbrojenia glownego 16 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego 6 co max. 90 mm

SGU:
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wjin =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd ly
[kN] <
595 x &
=4

+40

§ P S
/ T MRaxKNm]
-158,3
-+-200

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgdxmax = 32,17 KNmM;  Nggogp = 275,57 kN
Mgdxmin = -32,17 KNmM;  Nrgogp = 275,57 kN
Mga,x,0dp = 0,00 KNM;  Nrgmax = 772,74 KN



s PROXIMUS WOJCIK
{*  DZIALALNOSC W ZAKRESIE ARCHITEKTURY
% 6 mgr inz. Krzysztof Wojcik, 28-330 Wodzistaw, Laskowa 3
NIP: 6561495261, Regon: 292226657, tel. 606-886-101

PROXIMUS

dziatalno$¢ w zakresie architektury

Mgaxosp = 0,00 KNM;  Nggmin = -158,34 kN

SZKIC ZBROJENIA
SLUP S2

685 1-1
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WYKAZ ZBROJENIA

Dhugos$é catkowita
| [m]
Nr | Srednica | Dlugos¢ | Liczba | St0S-b | 34GS
pre | [mm] [mm] [szt.] 16 12
ta
SLUP S2

1 12 4984 4 19,94

2 12 1015 4 4,06

3 6 890 29 25,81

Dlugos¢ catkowita wg [m]| 25,9 24,0
$rednic

Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 5,7 21,3
Masa pretow wg [ka] 5,7 21,3
gatunkow stali

Masa catkowita [ka] 27

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiardw w osi preta (metoda B wg PN-
EN 1SO 3766:2006)
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Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b=24,0cm
Wysokos¢ przekroju h=24,0cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 30,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 30,00 cm

Wysokos¢ kondygnacji  hyong =3,05 m

Odleglos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0,85 m
Wezet dolny:

- Fundament

| przyjeto wysoko$¢ stupa lo =3,75m

Rodzaj stupa:  monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspolczynnik dlugosci wyboczeniowej [y=1,04
7 ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej [y = 1,04

OBCIAZENIA SEUPA
typ Nsq Nsa,it Misdx Masdx Masdx
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 86,00 86,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono cigzar wlasny stupa o warto$ci Ny = 5,94 KN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) | fq=10,67 MPa, fq = 0,87 MPa, E,, = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy 1 =25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wilgotnosé¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspolczynnik petzania (obliczono) =337

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-111 (34GS) [ fyx =410 MPa, f,y = 350 MPa, fy = 550 MPa
Zbrojenie wzdhiz boku "b"

Srednica pretow | =12 mm

Zbrojenie wzdtuz boku "h"

Srednica pretow =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) | fy, = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa
Srednica strzemion [ls =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow 1=10 mm
Otulenie:
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Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki lc =5 mm
[ nominalna grubo$¢ otulenia Cpom =20 mMm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdhuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 21112 0 A = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2012 0 A, = 2,26 cm?

Lacznie przyjeto 4012 0 A = 4,52 cm? (3 = 0,79%)

Warunek nosnosci:

~dlaNg=91,94kN : Mg, = 1,30 KNM < Mggxodpmax = 23,19 KNm
- dla Mg, = 1,30kNm :  Ng=91,94 KN < Nggogpmax = 757,97 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakladu zbrojenia glownego 16 co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego 6 co max. 90 mm

SGU:

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < wji, = 0,3 mm

Uwaga:

Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N |
NRd y
[kN]

MRd,x [kNm]
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Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mgaxmax = 32,17 KNmM;  Nggogp = 275,57 kKN
Mgd,xmin = -32,17 KNmM;  Ngqoqp = 275,57 KN
Mgdxodp = 0,00 KNmM;  Nrgmax = 772,74 kN
MRd,X,Odp =0,00 kNm, NRd,min =-158,34 kN

SZKIC ZBROJENIA

SLUP S3
o 1-1
3 735 349
o - N N
& H "I TT Nr T
NN H ' +3,510
al = )
9< [ ] < %l:
2 ] ~ Nr 1
~ - Q Q
~ R 318 i
" 1 2 :(‘:.l 11(; ™ 8 ; o% 2'2
3 =JHIT=| |8 218 i%p
x ] ~ " Nr
0 [l o ©
§ 41— * % > =] Nr 1
LK = RBo ik
sl2 H 2077 88 Nr 1 =
s JC =
—_— 263 Nr 2
S g
pd

P N3 2546 1=890
200

WYKAZ ZBROJENIA

Dhugos¢ catkowita
| [m]
Nr | Srednica | Dlugos¢ | Liczba | St0S-b | 34GS
pre | [mm] [mm] [szt.] 16 12
fa
SEUP S3

1 12 4574 4 18,30

2 12 1015 4 4,06

3 6 890 25 22,25

Dhtugos¢ catkowita wg [m]| 22,3 22,4
$rednic

Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888
Masa pretow wg Srednic [ka] 5,0 19,9
Masa pretow wg [ka] 5,0 19,9
gatunkow stali

Masa catkowita [ka] 25

UWAGA: Dlugos¢ preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiardw w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)
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e FUNDAMENTY

L-1

SZKIC FUNDAMENTU

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: lawa prostokatna
B=0,60m H=0,35m
Bs=0,25m eg =0,00 m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

H=0,35

v
¥
V =0,21 m3/mb

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podloza:
z [m]
——————————— E——————————— -1,20
%:::::::::Glinypyaste:::::::::: 020
z
Piaski $rednie
T T T T T T Paskprechnioss |3
Zestawienie warstw podloza
N nazwa gruntu him] [nawod | 0™ | imin | fmax |0 [ M, M
r niona |[t/m’] [°] [kPa] |[kPa] |[kPa]
1{ Gliny pylaste 0,20 nie 1,90 0,90 1,10 14,70 (24,99 (23290 (25875
2| Piaski $rednie 2,30 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 10,00 79327 | 88141
3| Piaski prochnicze 0,40 nie 1,50 0,90 1,10 26,04 |0,00 35385 | 44231
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OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
N typ obc. Zn [M] N [KN/m] [ Tg [kKN/m] |Mg e [kPa] Oe [kPa/m]
r [KNm/m]
1| dlugotrwate na 122,55 0,00 0,00 0,00 0,00
wierzchu
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspotczynniki obcigzenia: Cemin=0,90; Cemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) J f4= 10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy 7 =24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Cemin=0,90; Cgmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-111 (34GS) | fi = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B (g =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow [1.=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromb = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania robot: do 1 roku (I =0,00)
Stosunek warto$ci obe. obliczeniowych N do warto$ci obe. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 214,6 KN/mb

Ny, =128,1 kN/mb < m-Qg =0,81-214,6 kN/mb = 173,8 kN/mb (73,7%)
Nosno$¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 40,8 kN/mb

T,=0,0kN/mb < m'Qs=0,72:40,8 kN/mb = 29,4 kN/mb (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obroét:

Decyduje: kombinacja nr 1
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Decyduje moment wywracajacy Myg 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 38,13
kKNm/mb

M, = 0,00 kKNm/mb < m-M, = 0,72-38,1 kNm/mb = 27,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,28 cm, wtorne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,28 cm

$=0,28cm < 4, =5,00cm  (5,6%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

No$no$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nos$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

nie zadeklarowano obliczen zbrojenia

SZKIC ZBROJENIA

T /I./_ -
| |
912 | I

P $6 co 25,0 °
&
Nr2 6 co 25,0
40 =139
gr.10 cm
g 175, 25 175 ,
¥ 60 ¥
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dlugo$¢ catkowita
| [m]
Nr | Srednica | Diugo$¢ | pretow w | elementd | catkowita | St0S-b 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow 6 12
ta elemencie
Lawa LF-1 (1 mb lawy fundamentowej) - wykonac 4 szt.

1 12 105 6 4 24 25,20
2 6 139 4,00 4 16,00 22,24

Dlugo$¢ catkowita wg $rednic [m]| 22,3 25,1
Masa 1mb preta [kg/mb] [ 0,222 0,888
Masa pretow wg Srednic [ka] 5,0 22,3
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 5,0 22,3
Masa catkowita [ka] 28

UWAGA: Dhugo$c preta jest dlugosciag obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN 1SO 3766:2006)
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SZKIC FUNDAMENTU
T r
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
[ [
| |

H=0,35

2 =
0,00, b5 y 0,16
n

a
V = 0,15 m3/mb

¥
7
¥

GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: lawa prostokatna
B=0,42m H=0,35m
Bs=0,25m eg =-0,08 m

Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podloza:

%:::::::::Glinygpylaste:::::::::: 0,50
z

C T~ Paskpoomicee _ _ _____ |29

Zestawienie warstw podioza

N nazwa gruntu him] [nawod | o™ | Ctmin | Cfmax | 0" e Mo M

r niona | [t/m°] [°] [kPa] |[kPa] |[[kPa]
1| Gliny pylaste 0,20 | nie 1,90 (0,90 |1,10 |14,70 |24,99 |23290 |25875
2| Piaski $rednie 2,30 |nie 1,70 (0,90 (1,10 |29,14 |0,00 |[79327 (88141
3| Piaski prochnicze 0,40 |nie 150 (0,90 (1,10 |26,04 |0,00 |[35385 |44231
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OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
N typ obc. Zn [M] N [KN/m] [ Tg [kKN/m] |Mg e [kPa] Oe [kPa/m]
r [KNm/m]
1| calkowite na 69,80 0,00 0,00 0,00 0,00
wierzchu
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspotczynniki obcigzenia: Cemin=0,90; Cemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) J f4= 10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy 7 =24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Cemin=0,90; Cgmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-111 (34GS) | f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B (g =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow [1L.=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania robot: do 1 roku (I =0,00)
Stosunek warto$ci obe. obliczeniowych N do warto$ci obe. charakterystycznych N, N/N = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 95,2 KN/mb

N, =73,7kN/mb < m-Qs = 0,81-95,2 kN/mb = 77,1 kN/mb (95,5%)
Nosno$¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 22,5 kKN/mb

T,=0,0kN/mb < m'Qs=0,72:22,5 kN/mb = 16,2 kN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1
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Decyduje moment wywracajacy Myg 2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 20,91
kNm/mb

M, = 0,00 kKNm/mb < m-M,=0,72-20,9 kNm/mb = 15,1 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,17 cm, wtorne s

s=0,17cm < sS4 =5,00cm  (3,4%)

n—

0,00 cm, catkowite s= 0,17 cm

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$no$é na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Lawa betonowa - dalsze obliczenia pominigto

SZKIC ZBROJENIA

%)
Nr2  ¢6 co 25,0
20 1=99
WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita
, [m]
Nr | Srednica | Dlugo$¢ | pretow w | elementd | catkowita | St0S-b 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow 6 12
ta elemencie
Lawa LF-1 (1 mb lawy fundamentowej) - wykonac 4 szt.
1 12 105 4 4 16 16,80
2 6 99 4,00 4 16,00 15,84
Dhigos$¢ catkowita wg $rednic [m]| 15,9 16,8
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888
Masa pretow wg Srednic [ka] 3,5 14,9
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 3,5 14,9
Masa catkowita [ka] 19

UWAGA: Dhugosc preta jest dlugoscia obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-
EN 1SO 3766:2006)
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SZKIC FUNDAMENTU
T Jiv_ T '/lv_ T
e 8
i i 3
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i -0,28 ¢
1 2 L
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I+ 1+ NI |
L oL
4 3 ®%
0, ,024 , 0,66 v
:., 7 7 B=1,00 :.,
V=0,39 m3
GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ:  stopa prostopadlo$cienna
B=1,00m L=1,10m H=0,35m
Bs=0,24m L;=0,24m eg =-0,28 m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podloza:
z[m]
—————————————————————— -1,20
%:::::::::emypyaste:::::::::: 0,50
z
Piaski srednie
C T T T T T Paskiprochniss |2
Zestawienie warstw podtoza
N nazwa gruntu him] [nawod | 0™ | tmin | Cfmax | 0" [ M, M
r niona | [t/m°] [°] [kPa] |[kPa] |[[kPa]
1| Gliny pylaste 0,20 nie 1,90 0,90 1,10 14,70 |24,99 |23290 |25875
2| Piaski $rednie 2,30 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 |0,00 79327 | 88141
3| Piaski prochnicze 0,40 nie 1,50 0,90 1,10 26,04 |0,00 35385 | 44231
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OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
N typ obc. Zn [M] N[kN] |[Tg[kN] [Msg TL[KN] | ML e [kPa] e
r [KNm] [KNm] [kPa/m]
1| catkowite na 155,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wierzchu
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspotczynniki obcigzenia: Cemin=0,90; Cemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) J f4= 10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Cigzar objetosciowy 7 =24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Cemin=0,90; Cgmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-111 (34GS) | f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B (g =12 mm

Srednica pretow wzdtuz boku L 11, =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow [1L=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zaglebienia na nosnos¢ podtoza: |1 =1,50
Wspblczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: do 1 roku (I =0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosno$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 231,9 kN
N;=1652kN < m-Qmn=0,81-231,9 kN =187,9 kN (87,9%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigceie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 49,4 kN
T,=0,0kN < m'Qs=0,72-49,4 kN = 35,5 kN (0,0%)
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Zasieg szczeliny pod fundamentem
Decyduje: kombinacja nr 1 (obc.catkowite)
zasigg szczeliny C = 0,30 m, C'=0,50 m, przyjeto zasigg dopuszczalny C/C' = 1,00
C/IC'=059 <1
(warunek p.2.3.c normy PN-81/B-03020: C =< C'/2 nie jest spetniony)
Stateczno$¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 2-3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Myg .3 = 125,06 kKNm
M, =0,00 kNm < m-M,=0,72-125,1 kNm = 90,0 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtorne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,15 cm
$=0,15cm < sS4, =5,00cm  (2,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

No$no$¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,10 m’

Sita przebijajaca Nsg = (9+Q)max' A = 41,9 kKN

No$no$¢ na przebicie Ngq = 108,3 KN

Nsg=41,9kN < Ngqg=108,3 kN (38,7%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhiz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 3,76 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 7 pretow [112 mm o0 As = 7,92 cm?
Wzdhiz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A = 2,45 cm?

Przyj¢to konstrukcyjnie 6 pretow 1112 mm o A; = 6,79 cm?
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dhugos¢ catkowita
| [m]
Nr | Srednica | Dlugo$¢ | pretow w | elementd | catkowita | StOS-b | 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow [16 12
ta elemencie
Lawa LF-1 - wykonac 4 szt.

1 12 95 7 4 28 26,60
2 12 105 6 4 24 25,20
3 12 102 4 4 16 16,32
4 6 89 3 4 12 10,68

Dhugos¢ catkowita wg $rednic [m]| 10,7 68,2
Masa Imb preta [kg/mb]| 0,222 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 2,4 60,6
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 2,4 60,6
Masa catkowita [ka] 63

UWAGA: Dlugos$é preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  stopa prostopadloscienna
B=0,60m L=0,80m H=0,35m
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Bs=0,24m Ls=0,24 m eg=-0,18m ¢, =0,00m
Posadowienie fundamentu:

D=1,20m Dmin=1,20m

Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podloza:

z [m]
——————————————————————— 1,20
%::::::::Glinypyaste:::::::::: 0,20

z
Piaski srednie
o _ _ _ _ _ _Piaskiprechnicce _ _ _ _ _ _ _ _ 238
Zestawienie warstw podioza
N nazwa gruntu h[m] [nawod | o™t/ | ¢ min tmax | 0 | cl[kP [ Mo[kP [M
r niona | m’] [] a a [kPa]
1{ Gliny pylaste 0,20 nie 1,90 0,90 1,10 14,70 (24,99 |23290 |25875
2| Piaski Srednie 2,30 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 (0,00 79327 [88141
3| Piaski prochnicze 0,40 nie 1,50 0,90 1,10 26,04 (0,00 35385 |[44231
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
N typ obc. zn [M] N[KN] |Tg[kN] |[Mg T [kN] | ML e [kPa] e
r [KNm] [KNm] [kPa/m]
1| catkowite na 60,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wierzchu

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Cigzar objetosciowy:
Wspolezynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20)
Cigzar objetosciowy | =24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dq =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia: Cemin=0,90; Cgmax = 1,10
Zbrojenie:

20,0 kN/m®
U min = 0,90; [ max = 1,20

Klasa stali: A-111 (34GS) 1 f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretow wzdtuz boku B g =12 mm
Srednica pretow wzdtuz boku L 11, =12 mm
Maksymalny rozstaw pretow [L.=20,0cm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu

Crom = 50 mm

| feg = 10,67 MPa, foy = 0,87 MPa, E¢ry = 29,0 GPa
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Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspolczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrét m = 0,72
Wspoétczynnik ksztaltu przy wplywie zaglebienia na nosnos¢ podtoza: [1=1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
Wspotczynniki redukeji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuni¢cia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: do 1 roku (C=0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qg = 89,5 kKN
Ny =64,4kN < m-Qp=0,81-89,5kN =72,5kN (88,9%)
No$nos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qs = 19,3 kN
T,=0,0kN < m'Qf=0,72-19,3 kN = 13,9 kN (0,0%)
Zasieg szczeliny pod fundamentem
Decyduje: kombinacja nr 1 (obc.catkowite)
zasieg szczeliny C = 0,21 m, C'=0,30 m, przyjeto zasi¢g dopuszczalny C/C' = 1,00
C/IC'=0,70 < 1
(warunek p.2.3.c normy PN-81/B-03020: C =< C'/2 nie jest spetniony)
Stateczno$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mg 2-3 = 0,00 KNm, moment utrzymujacy Myg -3 = 29,89 KNm
Mo =0,00 kNm < m'M,=0,72:29,9 kNm=21,5kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtorne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,10 cm
$s=0,10cm < sS4, =5,00cm  (1,9%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Noénos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielokata A = 0,06 m”
Sita przebijajaca Nsg = (§+q)max' A = 0,0 KN
Nos$nos¢ na przebicie Ngg = 129,8 KN
Nsg=0,0 kN < Ngg=129,8 kN (0,0%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
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Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 1,24 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow [112 mm o As = 5,65 cm?
Wzdtuz boku L.

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,65 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 4 pretow [112 mm o Ag = 4,52 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita
| [m]
Nr | Srednica | Dlugo$¢ | pretow w | elementd | catkowita | St0S-b 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow [16 (112
ta elemencie
Lawa LF-1 - wykonac 4 szt.

1 12 55 5 4 20 11,00
2 12 75 4 4 16 12,00
3 12 102 4 4 16 16,32
4 6 89 3 4 12 10,68

Dhugos$¢ catkowita wg $rednic [m]| 10,7 39,4
Masa 1mb preta [kg/mb] | 0,222 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 2,4 35,0
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 2,4 35,0
Masa catkowita [ka] 38

UWAGA: Dhugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  stopa prostopadlo$cienna
B=0,80m L=0,80m H=0,35m

B;=0,24m L;=0,24m eg=0,00m e, =0,00m

Posadowienie fundamentu:

D=120m Dmin=1,20m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podloza:

%:::::::::Gnnypyaste:::::::::: 020
z

z [m]

———————————————————————— 2,50
———————————————————————— 2,90

Zestawienie warstw podloza

N nazwa gruntu him] [nawod | 0™ | imin | fmax |0 [ M, M

r niona |[t/m’] [°] [kPa] |[kPa] |[kPa]
1{ Gliny pylaste 0,20 nie 1,90 0,90 1,10 14,70 (24,99 |23290 |25875
2| Piaski Srednie 2,30 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 (0,00 79327 [88141
3| Piaski prochnicze 0,40 nie 1,50 0,90 1,10 26,04 (0,00 35385 [44231
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OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obciazen obliczeniowych:
N typ obc. Zn [M] N[kN] |[Tg[kN] [Msg TL[KN] | ML e [kPa] e
r [KNm] [KNm] [kPa/m]
1| catkowite na 78,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
wierzchu
DANE MATERIALOWE
Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m®
Wspotczynniki obcigzenia: Cemin=0,90; Cemax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) J f4= 10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy 7 =24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: Cemin=0,90; Cgmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-111 (34GS) | f, = 410 MPa, f,q = 350 MPa, fy = 550 MPa
Srednica pretow wzdtuz boku B (g =12 mm

Srednica pretow wzdtuz boku L 11, =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow [1L=20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 50 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cromp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
- dla statecznos$ci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zaglebienia na nosnos¢ podtoza: |1 =1,50
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: = 0,50
Wspotczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: do 1 roku (I =0,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Ny N/Ny = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosno$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qg = 360,0 kN
N, =83,9kN < m-Qm=0,81-360,0 kN =291,6 kN (28,8%)
Nosnos¢ (statecznos¢) podtoza z uwagi na przesunigceie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 29,7 kKN
T,=0,0kN < m'Qf=0,72-29,7 kN =21,4 kN (0,0%)
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Stateczno$¢ fundamentu na obroét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mog 2-3 = 0,00 kKNm, moment utrzymujacy Mg -3 = 33,14 KNm
Mo =0,00 kKNm < m'M,=0,72-33,1 kNm=23,9 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,10 cm, wtérne s"= 0,00 cm, catkowite s = 0,10 cm
$=0,10cm < sgp=5,00cm  (2,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzaé¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdhuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,53 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 5 pretow (112 mm o A, = 5,65 cm®
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne A, = 0,55 cm?

Przyjeto konstrukeyjnie 5 pretow (112 mm o A, = 5,65 cm®

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dhugos¢ catkowita
| [m]
Nr | Srednica | Dlugo$¢ | pretow w | elementd | catkowita | StOS-b | 34GS
w
pre | [mm] [cm] 1 pretow [16 12
ta elemencie
Lawa LF-1 - wykonac 4 szt.

1 12 75 5 4 20 15,00
2 12 75 5 4 20 15,00
3 12 102 4 4 16 16,32
4 6 89 3 4 12 10,68

Dhugo$¢ catkowita wg $rednic [m]| 10,7 46,4
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,888
Masa pretow wg $rednic [ka] 2,4 41,2
Masa pretow wg gatunkow stali [ka] 2,4 41,2
Masa catkowita [ka] 44

UWAGA: Dlugos$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-
EN ISO 3766:2006)



