2 VLW B

BIURO PROJEKTOW I USLUG BUDOWLANYCH ,MWB”

mgr inz. Monika Walczyk-Bera

25-385 Kielce, ul. Prosta 284C, tel. 606 998 217, e-mail: monikawbe @interia.pl

REGON 260276284; NIP: 663-127-08-41

STADIUM PROJEKT BUDOWLANY
BRANZA INSTALACJE ELEKTRYCZNE
TEMAT wPoprawa efektywnosci energetycznej
placowek edukacyjnych Powiatu Jedrzejowskiego
wraz z wykorzystaniem odnawialnych Zrodet energii”
OBIEKT CENTRUM KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO

ADRES BUDOWY 28-300 Jedrzejow, ul. Okrzei 63,
dziatka nr ew. 393/3 obreb 4 Jedrzejow

INWESTOR

Powiat Jedrzejowski, ul. 11 Listopada 83, 28-300 Jedrzejow

Kat. obiektu bud.

IX

Autorzy opracowania

Imig¢ i nazwisko

Podpis

Nr uprawnien

Data

Instalacja elektryczna:

Jarostaw Fafara

KL 189/90

12.2017




1

2

5

10
11

12

Spis tresci

INFOrmMACTe OZOINE .....eoiniiiiiiiie ittt et e st e e e s 3
2.1 POdStawa OPTACOWANIA ....cccuviiiritieiiiieeiieeeitee ettt et e sttt sabe e et e e sateesaaeesiaeens 3
2.2 Przedmiot 1 ZaKres OPraCOWANIA .......ceevuueeiiiiieiiiiieniiee ettt ettt et e e e s 3
2.3 Dane WIaSNOSCIOWE .....coouviiiiiiiiiiieiieeitete ettt sttt sttt e 3
2.4 Materialy WYJSCIOWE. .cc.uueiiriiiiiiiie ittt ettt ettt ettt e site e e st e et e e ateesaaeesaaeens 3

OPiS SLANU ISTNICTGCEZO0 ..veeeurreerurieertieerieeerteeesteeestreeestreeesreessseeeassaeessseeesseesssseesssseesssseennes 4

Opis projektowanych instalacji fotowoltaicZnych ...........cccoevivieiiiiiniiiiieeeeeeeee 4
4.1  Zakres i podStawa OPTACOWANIA......ccuveeerureeeirreeeireeeireearreesseeesseeessseeessseesssseesssseesnsees 4
4.2  Ocena wpltywu zamierzenia na STOdOWISKO.......c..eeevuiieriiiiiniiiieiie et 4
4.3  Dane meteorologiczne danej 1oKaliZacji.........cccuureeiiiieriiiiiniiiieiiieeiee e 5
4.4 Opis projeKtowane] INStAlACTT ....c.veeerieeerieeeiiieeiie et ettt e e e e e e e e eneeas 6
4.5  Panele fotOWOILAICZNE ........ooiuiiiiiiiiiiiieiieeeeee ettt 7
4.6 INWEITET STECIOWY .euitiiiiiieiiiieeitee ettt ettt ett e et e st e et e e sttt e e abeesabeeeabeesaeeesaneas 7
4T OPIS POGCZEIN ..ottt ettt e et e st e sttt e s e eaees 8
4.8  Montaz rozdzielniC INWEITETOW .......cccueeiuiiriieiiieiiiiieerte ettt eree s 9
4.9  Prowadzenie PrZeWOAOW ........coociiiiiiiieiiiieeiiieeeiee ettt ettt et e e sitee st esireeeaeees 9
4.10 Instalacja przeciwprzepigciowa instalacji fotowoltaicznej ........cocceevveecueenierniecnnen. 9
4.11 Zagadnienia BHP ... 9

Obliczenia tECRNICZNE ........ooiuiiiiiiiiieiiee ettt et e 10

5.1 Dobér przekroju projektowanych kabli dla instalacji na dachu budynku Centrum

ksztalcenia PraktyCZNE@O. ... ceeruiiiriieiiieeiiee et e e ere et e e st e e sebeeestbeeeabeeesaeeenneeenns 10
Zestawienie podstawowych MaterialOW.........ccccvveeiiiiiiiiieiiiiceecee e 11
Instalacja OAZIOMOWA .......c.eeeeuiiiiiieeiiieeeiee ettt e et e e e e st eesbeeessbeeesaseeenssaeensneeas 12
UWAZE KONICOWE ...ttt ettt ettt ettt et e et e et e e abe e s bt e e sbbeesabeesannes 13
PoStanowienia KONCOWE ..........cooiiiiiiiiiiiiiiieeerteeees et 14
Y €. 167111 SR SPRRRPPPSRN 14
CZESC LATICZINA ettt ettt e et e et e st eeeaaee s 14
OSWIAACZENIA ...ttt ettt ettt et san e et e st e ebeesaneeneenes 15

Strona2



2 Informacje ogélne

2.1 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowi umowa z dnia 31.11.17 r. pomigdzy ,Zamawiajacym”
a ,,Wykonawcg” — Biuro Projektéw I Ustug Budowlanych ,MWB” mgr inz. Monika
Walczyk-Bera 25-385 Kielce, ul. Prosta 284C.

2.2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej na dachu
budynku Centrum Ksztatcenia Praktycznego w Jedrzejowie. Opracowanie stanowi podstawe
do prowadzenia prac budowlano-instalacyjnych w przedmiotowym obiekcie.

Zakres opracowania obejmuje szczegbélowy opis prac oraz cz¢s¢ graficzng dla instalacji

fotowoltaicznych.

2.3 Dane wlasnosciowe
Projektowana inwestycja realizowana bedzie na dziatce nr 393/3 obrgb 4 — Jedrzejow,
gmina Jedrzejow, powiat jedrzejowski, wojewddztwo §wigtokrzyskie, bedacej wlasnoscia:

e Powiat Jedrzejowski ul. 11 Listopada 83, 28-300 Jedrzejow

2.4 Materialy wyjsciowe.
¢ Umowa zawarta pomi¢dzy Inwestorem a Jednostkg projektowa.
e Dokumentacja archiwalna obiektu.
® Inwentaryzacja techniczno-budowlana
® Wizja lokalna obiektu.
e Ustalenia z inwestorem i zarzagdcg CKP Jedrzejow.

¢ (Obowigzujace normy i przepisy.
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3 Opis stanu istniejacego

Budynek Centrum Ksztalcenia Praktycznego znajduje si¢ w miejscowosci Jedrzejéw na
dziatce nr ew. 393/3 obrgb 4 Jedrzejow. W rejonie inwestycji znajduje si¢ istniejgca
infrastruktura elektroenergetyczna, ktérej wiascicielem jest PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Skarzysko-Kamienna. Przebiegi trasowe, wzajemne usytuowanie istniejacych obiektow
budowlanych 1 budowli elektroenergetyki, oraz ich opis zostal pokazany na rysunku nr E1l
niniejszego opracowania. Zapotrzebowanie na elektroenergetyczng wg umowy z dostawca

energii elektrycznej wynosi 35 kW, sie¢ pracuje w uktadzie TN-C.

4 Opis projektowanych instalacji fotowoltaicznych

4.1 Zakres i podstawa opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 10 kW
ukierunkowanej na wykorzystywanie energii gldwnie na wtlasne potrzeby. Instalacja

fotowoltaiczna zlokalizowana bgdzie na dachu budynku CKP w Jedrzejowie.

4.2 Ocena wplywu zamierzenia na sSrodowisko

Powierzchnia przeznaczona do przeksztalcenia w wyniku realizacji przedsiewzigcia
bedzie wynosi¢ ok 65,47m”, Instalacja 1 eksploatacja paneli fotowoltaicznych nie begdzie
powodowata przekroczen dopuszczalnych standardéw S$rodowiska (praca instalacji jest
bezglosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie
negatywnie oddziatywata na wystepujaca z sgsiedztwie przedsiewzigcia zabudowe
mieszkalng. Szata roslinna w wyniku prowadzenia prac budowlanych a takze w trakcie

eksploatacji na przedmiotowej dziatce pozostanie nienaruszona.
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4.3 Dane meteorologiczne danej lokalizacji

Warunki nastonecznienia w Polsce dla ptaszczyzny horyzontalnej przedstawione zostaty

na ponizszym rysunku.

Global irradiation and solar electricity potential Poland

Horizontally mounted photovoltaic modules
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W warunkach polskich dla poprawnie zaprojektowanej instalacji fotowoltaiczne;j
o optymalnym nachyleniu i mocy nominalnej 1kWp mozna uzyska¢ od ok. 950 do ok.
1200Wh energii elektrycznej. Wartosci te sg prawdziwe dla systemu zainstalowanego
w najbardziej optymalny sposéb — brak zrédet zacienienia — a rozrzut tych wartos$ci wynika z
zaleznosci od warunkow lokalnych (lokalne warunki pogodowe, zanieczyszczenie powietrza,
temperatura, wysoko$¢ nad poziomem morza).

Jakiekolwiek odstepstwo od orientacji optymalnej (odchylenie modutéw od kierunku
péinoc-potudnie, obecno$¢ zrédet zacienienia w postaci drzew czy budynkéw, wplyw
dalekiego horyzontu itp.) powoduje zmniejszenie ilosci wyprodukowanej energii elektryczne;j

z 1kWp zainstalowanej mocy.
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Dla zapewnienia maksymalnego uzysku energetycznego systemu moduly powinny

by¢ zamontowane pod katem okoto 30 stopni wzgledem plaszczyzny poziomej oraz zwrdécone

w kierunku potudniowym, badz potudniowo-wschodnim, ze wzgledu na fakt, iz instalacja

fotowoltaiczna pokrywata bedzie biezace zapotrzebowanie na moc, ktére ze wzgledu na

charakter budynku najwi¢ksze jest w godzinach porannych oraz potudniowych.

W tabeli ponizej przedstawiono symulacj¢ rocznej produkcji energii elektrycznej

systemu PV zlokalizowanego w miejscowosci Jedrzejéw o mocy 10kWp. Produkcja ta

wynosi 9240 kWh przy rocznym napromieniowaniu 1260 kWh/m” na powierzchni¢ modutéw

Fixed system: inclination=30°, orientation=0"

Em

Month
Jan
Feb
Mar
Apr
May
Jun
Jul
Aung
Sep
Oct
Naov

Dec

Yearly average

Total for vear

Zrédto: http:/fre. jrc.ec.europa.eu/pvgis/appsd/pvest.php#

Gdzie:

Ed- dzienna produkcja energii elektrycznej w kWh

E4
223
1540
2250
36.60
3240
37.80
37.50
33,60
2200
2020
10.10
T7.70

255
375
284
1100
1190
1130
1160
1100
266

770
0240

H,

1.00
1.66
3.68
496
3.36
3.36
5.39
5.07
3.93
264
1.28
0.94

345

Em- miesieczna produkcja energii elektrycznej w kWh

Hy,

309
46.6
114
142
166
161
167
157
118
819
384

293

105
1260

Hd- Srednie dzienne napromieniowanie na metr kwadratowy w kWh/m?2

Hm- suma $redniego miesiecznego napromieniowania na metr kwadratowy w

kWh/m?

4.4 Opis projektowanej instalacji

Specyfikacja dzialania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii

elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu stalego,

a nastepnie
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przeksztatceniu na prad przemienny o napi¢ciu 400V przez inwertery trojfazowe. Moduly
fotowoltaiczne o tacznej mocy 10kWp zostang zainstalowane na dachu budynku CKP w

Jedrzejowie od strony potudniowo-wschodniej z nachyleniem pod katem 30 stopni.

4.5 Panele fotowoltaiczne

Instalacja sktadac si¢ bedzie z 40 modutéw fotowoltaicznych polikrystalicznych o mocy
szczytowej 250 Wp. Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe
warunki testu: natezenie nastonecznienia 1000w/m? temperatura ogniwa 25°C i liczba
masowa atmosfery AM 1,5) potwierdzone w sprawozdaniu z badan wykonanym przez
niezalezng od producenta jednostke. Minimalne parametry generatora w warunkach SCT

przedstawia ponizsza tabela.

Dane techniczne paneli fotowoltaicznych

Moc maksymalna [Pmax] 250 Wp
Napiecie w punkcie maksymalne;j 31,25V
mocy [Umpp]

Napiecie rozwarcia [Uoc] 37,92V
Prad w puncie maksymalnej mocy 8,33 A
[Impp]

Prad zwarcia [Isc] 8,67

800 w/m” NOCT AM1.5 moc Pmax 190,14 Wp
[Wp]

800 w/m° NOCT AM1.5 Napiecie 28,21V
nominalne Umpp [V]

800 w/m” NOCT AMI1.5 napigcie 3440V
rozwarcia Uoc [V]

800 w/m” NOCT AM1.5 Prad 7,17 A
zwarcia Isc [A]

800 w/m> NOCT AM1.5 Prad w 6,74 A
punkcie maksymalnej mocy Impp

[A]

Wspotczynnik temperaturowy [Isc] 0,06 %/°C
Wsp6tczynnik temperaturowy -0,34 %/°C
[Voc]

Wsp6tczynnik temperaturowy -0,44 %/°C
[Pmpp]

Wydajnos¢ modutu [%] 15,65%
NOCT [°C] 44,7 °C
Maksymalne napigcie systemowe 1000V

[V]

Rekomendowane zabezpieczenie 15A
nadpragdowe [V]

Waga [kg] 19,7 kg

4.6 Inwerter Sieciowy
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Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspdlprace z panelami fotowoltaicznymi bedzie
beztransformatorowy inwerter o mocy: 10 kW. Inwerter wyposazony zostanie w wylaczniki
mocy DC oraz zabezpieczenia przeciwprzepigciowe. Inwerter wyposazony bedzie w
zintegrowany webserwer umozliwiajacy monitoring parametréw instalacji takich jak: warto$¢
wyprodukowanej energii, mocy, napiecia, prady. Dostep do gromadzonych danych bedzie
mozliwy zdalnie poprzez strony internetowe www oraz wyeksportowanie danych do plikéw
Excela.

Inwerter wyposazony bedzie w cztery wejscia analogowe umozliwiajgce polaczenie
czujnikéw temperatur, nastonecznienia itp.

Inwerter nalezy instalowa¢ w rozdzielnicy technologicznej metalowej zamykanej na
zamek typu ,,Master key’’ oznaczonej jako R1, w rozdzielnicy znajdowac si¢ bedg rowniez

zabezpieczenia tych urzadzen.

Dane techniczne inwertera zastosowanego w instalacji

10 kW
Ilo$¢ faz 3
Maksymalna efektywnos$¢ 96%
konwersji DC/AC
Wsp6tczynnik mocy >0,99
Nominalny prad wyjsciowy 14,4 A
Zakres napigcia 184 -265V AC
wyjsciowego AC
Napiecie startowe falownika 320/350 V DC
Liczba par zaciskow 2
wejsciowych
Ilos¢ wejs¢ MPPT 2
Maksymalny Prad 2x 18,6 A
wejSclowy
Zakres regulacji MPPT 350-850 V DC
Zakres czestotliwosci 47,5Hz - 51,5Hz
Napiecie wyjsciowe 400V
Uktad sieciowy 3-fazowy, S-przewodowy
Pob6r mocy nocg 1,8W
Stopien ochrony obudowy IP65/1P55
Waga 26,5 kg
Sprawno$¢ EU 95 %
Sprawno$¢ konwersji 96 %
DC/AC

4.7 Opis polaczen

Potaczenia poszczegdlnych paneli fotowoltaicznych z falownikiem zastang zrealizowane
za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju

zyt roboczych 6 mm?. Instalacja bedzie sie sktadata z 40 modutéw fotowoltaicznych o mocy
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250Wp kazdy, co daje tacznie 10 kWp mocy wyprodukowanej. Rozmieszczenie paneli na
dachu budynku przedstawione zostato na rys. E1.

Potaczenia pomiedzy poszczegdlnymi modutami PV a inwerterem beda prowadzone na
trasach kablowych ostonig¢tych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym
rury ostonowe lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych
1 bedg odporne na promieniowanie UV.

Falownik zostanie umieszczony w rozdzielni gléwnej znajdujaca si¢ na parterze
budynku, pomieszczenie 1.26. Istniejaca Rozdzielnie gtéwna nalezy wyposazy¢ w dodatkowy
wylacznik nadpragdowy o pradzie znamionowym 20A, nastgpnie nalezy potaczy¢ dobudowane
pole w rozdzielnicy z inwerterem instalacji fotowoltaicznej za pomocg przewodow typu YKY
0,6/1kV 5x6mm’. Inwerter nalezy zlokalizowaé w poblizy rozdzielny gtéwnej. Przewody
nalezy prowadzi¢ po dachu budynku CKP nad pomieszczenie rozdzielni giéwnej, nastepnie

przewodami nalezy przejs$¢ przez strop do miejsca zainstalowania inwertera sieciowego.
4.8 Montaz rozdzielnic inwerterow

Rozdzielnica inwertera R1 powinna by¢ wykonana o stopniu ochrony min. IP54.
Rozdzielnica zostanie zainstalowana natynkowo w poblizu rozdzielnicy gtéwnej. W
rozdzielnicy znajdowac si¢ beda zabezpieczenia nadpragdowe oraz przeciwprzepigeciowe

inwertera fotowoltaicznego.
4.9 Prowadzenie przewodow

Okablowanie DC oraz AC prowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami polgczenia
miedzymodutowe bedg realizowane poprzez fabryczne ztaczki. Przewody solarne (DC)
prowadzone beda na trasach kablowych ostonigtych za pomoca rur ostonowych lub korytek
kablowych (odpornych na promieniowanie UV) na dachu oraz elewacji budynku. Przewody
DC nalezy wprowadzi¢ rozdzieleni technologicznych, natomiast przewody AC prowadzi¢ po

elewacji budynkéw w rurkach ochronnych do odpowiedniej rozdzielnicy gtéwne;.
4.10 Instalacja przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong¢ przed przepigciami spowodowanymi wyladowaniami atmosferycznymi
stanowi¢ beda modulowe ograniczniki przepie¢. Inwerter zabezpieczony zostanie jednym
ochronnikiem przepigciowym. Zabezpieczenie inwertera instalowane bedzie w rozdzielnicy

technologicznej R1.
4.11 Zagadnienia BHP

Zastosowane do realizacji wyroby budowlane, maszyny i urzadzenia powinny by¢
dopuszczone do stosowania w budowie w trybie okreslonym w Rozporzadzeniu Ministra

Infrastruktury z dnia 02 wrzesien 2004r. w sprawie szczegétowego zakresu 1 formy
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dokumentacji, specyfikacji technicznych wykonywania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonowania uzytkowego (Dz.U. Nr 202/2004 par. 2072).

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach inst. elektrycznych.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie
og6lnych przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przemystu i Budownictwa z dnia 19.12.1994r.
w sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dziennik
Ustaw Nr 10 z dnia 08.01.1995r.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 w sprawie bezpieczenstwa

1 higieny pracy przy podczas wykonywania rob6ot budowlanych.

5 Obliczenia techniczne

5.1 Dobér przekroju projektowanych kabli dla instalacji na dachu budynku

Centrum ksztalcenia praktycznego

Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw AC
Moc szczytowa instalacji fotowoltaicznej: 10 kW
Napiecie zasilania: 0,4 V

Prad obcigzenia: 15,5 A

Wyprowadzenie mocy z rozdzielni technologicznej zostanie zrealizowanie za pomocg
przewodu typu YKY 5x6 mm’. Zabezpieczenie kabla odptywowego od strony
rozdzielni gtéwnej bedzie stanowi¢ wytacznik mocy o pradzie znamionowym 20 A.
Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata kabla typu YKY 5x6 mm® uktadanego w na

wspornikach instalacyjnych wynosi 43A.

Sprawdzenie doboru kabli 1 zabezpieczen:
Warunek 1:
E<IN<Iz
Warunek 2:
L<145x1,

Gdzie:
Iz — obliczeniowy prad obcigzenia dtugotrwatego

In_ prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem
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Iz— obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego przed przecigzeniem

Is(10kW)=15,5 A
In=20A

Iz =43A
L=16x20=32A

Ig(10kW) = 15,5 < Ix =20 <1z =43 — Warunek 1 spetniony

<1,45x43 => 32 A <62,35 A — Warunek 2 spetniony

6 Zestawienie podstawowych materialow

uchwyty

Lp. | Wyszczeg6lnienie Typ Tlos¢

1 Modul fotowoltaiczny WST-P6 250 40 szt.

2 Tréjfazowy inwerter sieciowy TRIPOWER 10000TL [10kW] 1 szt.

3 Rozdzielnica inwerterow Min. 24 modutowa metalowa 1 szt.

4 Wylacznik nadpradowy S30320 A 1 szt.

5 Przewdd solarny 6mm’ ok. 100mb
6 | Przewsd AC YKY 5x6mm’ ok. 50mb

7 Wiktadka topikowa cylindryczna CH10x38 10A dc1000V 4 szt.

8 Ograniczniki przepie¢ dla modutéw PV ETITEC C-PV 1000/12 2 szt.

9 Elementy montazowe, rurki instalacyjne 2 komplety

wykonawczym, pod warunkiem spelnienia przez nich minimalnych wymagan technicznych,

Projektant dopuszcza zastosowanie innych materialéw i wyrobéw niz podane w projekcie

funkcjonalnych.

tylko rozwigzaniami przyktadowymi wyznaczajacymi standard wbudowywanych materiatéw,

Pojawiajace si¢ w dokumentacji wskazania nazw producentéw oraz znaki towarowe sg

montowanych urzadzen i standard wykonania systemow 1 instalacji.

Wszystkie wymienione produkty powinny by¢ fabrycznie nowe, zastosowane zgodnie

z wytycznymi w projekcie.

mozna zamienia¢ na materialty od innych producentéw pod warunkiem zachowania

Wszystkie wymienione w projekcie materiaty pochodzace od konkretnych producentéw

poréwnywalnych parametréw, technicznych, uzytkowych i estetycznych.
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7 Instalacja odgromowa

Budynek podlega ochronie odgromowej. Instalacja wykonana z wykorzystaniem
elementow naturalnych i sztucznych. Przewiduje si¢ wykorzystanie w maksymalnym stopniu
konstrukcji budynku jako naturalnych elementéw instalacji odgromowej. Nowo projektowana
instalacje odgromowa nalezy podtaczy¢ istniejagcego otoku wykonanego z ptaskownika FeZn.
Catos¢ robot wykonywac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, w szczegdlnosci
arkuszami norm PN-IEC 61024 1 PN-/E-05003. Instalacj¢ wykonywac¢ w scislej wspotpracy z

wykonawcg dachu. Instalacj¢ wykona¢ zgodnie z rysunkiem E1.

Elementy instalacji
Zwody poziome:

Drut stalowy ocynkowany FeZn®8 na uchwytach dystansowych — wspornikach
klejonych niskich. Odlegto§¢ miedzy wspornikami - okolo 1 m. W celu uniknigcia
niebezpiecznych naprezen, jakie moga powsta¢ na skutek zmian temperatury, zaleca si¢ na
dtuzszych odcinkach stosowanie elastycznych elementéw taczacych przewody miedzy soba
lub z przewodzacymi elementami dachu. Odlegto$¢ pomiedzy potagczeniami elastycznymi nie
powinna przekracza¢ 10m. Nalezy zapewni¢ ciggto$¢ potaczen pomiedzy poszczegdlnymi
elementami obrobki blacharskiej dachu. Jesli brak jest dobrej, niezawodnej naturalnej
ciggtosci pomigdzy tymi czeSciami nalezy stosowaé przewodzace mostki (tasmy i linki
faczace, taczniki elastyczne). Wszystkie elementy budowlane nieprzewodzace, znajdujace si¢
nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w zwody i potaczy¢ z siatkg zwodow

zamocowanych na powierzchni dachu.

Zwody pionowe
Drut pionowy stalowy ocynkowany FeZn®8 o dlugosci 1m, oraz ponad instalacja

fotowoltaiczng.

Przewody odprowadzajace
Instalacje przewodéw odprowadzajacych na odcinku dach — ztacze kontrolne
przewiduje si¢ wykona¢ za pomocg drutu FeZn fi 8mm. Przewody uktada¢ w rurkach

ostonowych pod warstwg ocieplenia elewacji lub pod tynkiem.

Uziom
Instalacj¢ odgromowg nalezy polaczy¢ z istniejagcym uziomem otokowym budynku,

warto$¢ rezystancji uziomu powinna wynosi¢ nie wiecej niz 10 €, w przypadku braku
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wymaganej wartosci nalezy na rogach budynku wbi¢ szpile 6m wykonane z drutu FeZn fi
8mm.

Miejsca potaczen nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przy pomocy farby antykorozyjne;j
podktadowej a nastepnie asfaltowej. Wszystkie potaczenia skrecane Srubowe musza by¢

zabezpieczone przed korozjg za pomocg wazeliny technicznej bezkwasowe;j.

Zaciski i polaczenia

Zwody i przewody odprowadzajace powinny mie¢ pewne potaczenia, aby
elektrodynamiczne lub przypadkowe sity mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub
przerwania przewodow. Liczba potaczen wzdluz przewodéw powinna by¢ zminimalizowana.
Potaczenia powinny by¢ wykonane pewnie w sposéb taki, jaki daje twarde lutowanie,
spawanie, karbowanie, skrgcanie lub zaciskanie.
Wszystkie metalowe czegsci budynku, znajdujace si¢ na powierzchni dachu, powinny by¢
potaczone z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajacym w taki sposéb, Zeby

spetniony byt warunek cigglosci potaczen.

Konserwacja

Regularne badania okresowe nalezag do podstawowych warunkéw niezawodnego
uzytkowania urzadzenia piorunochronnego. LPS powinno by¢ poddawane ogledzinom
przynajmniej raz do roku. Petne sprawdzanie i badania powinny by¢ przeprowadzane co 5 lat.
Wszystkie zaobserwowane uszkodzenia powinny by¢ naprawiane bez zwloki. Badania
dodatkowe nalezy wykonywa¢ po zmianach lub naprawach, lub gdy wiadomo, Se obiekt byt
uderzony przez piorun. Jesli stwierdzi si¢, ze wartosci z badan réznig si¢ znacznie od wartosci
uzyskanych
poprzednio przy tej samej procedurze probierczej, to nalezy wykona¢ dodatkowe badania
w celu okreS§lenia przyczyn tej réznicy. Powinny by¢ prowadzone kompletne zapisy
wszystkich procedur konserwacji witacznie z podjetymi lub wymaganymi dziataniami
korygujacymi. Zapisy z konserwacji LPS powinny by¢ przechowywane razem z jego

projektem 1 z raportami z jego sprawdzania.

8 Uwagi koncowe

e Roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, pod kierunkiem

osoby posiadajacej kwalifikacji oraz uprawnienia budowlane i uprawnienia SEP.
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e Instalacje wykona¢ z ,,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych’’, Instalacje elektryczne
¢ Instalacje wykona¢ w $cistej koordynacji robotami budowlanymi
® Przed przekazaniem rob6t do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne przyrzadami
posiadajacymi legalizacj¢ i homologacje
¢ Pomiar szybkiego wylaczenia
e Pomiar opornosci izolacji przewodow
® Pomiar opornosci izolacji przewodu N w stosunku do przewodu PE przy
odtaczeniu od szyn N i1 PE w rozdzielniach
e Pomiar oporno$ci uziemien
e Pomiar i badania tablicy bezpiecznikowe;j
e Do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet,

dokumentacje¢ powykonawczg

9 Postanowienia koncowe

e Szczegélowy harmonogram przeprowadzania robdt instalacyjno-budowlanych ustali¢
z Inwestorem przed przystapieniem do wykonania prac.

e Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywac lacznie pozostalymi tomami Projektu
,Poprawa  efektywnos$ci  energetycznej placéwek edukacyjnych  Powiatu

Jedrzejowskiego wraz z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii”.

10 Zalaczniki

e Kopie uprawnien projektantow

e Zaswiadczenia projektantow o przynaleznos$ci do Izby Inzynieréw.

11 Czes$¢ graficzna

¢ Rys. El — Rozmieszczenie paneli na dachu budynku CKP w Jedrzejowie
® Rys. E2 — Schemat rozdzielnicy R1

¢ Rys E3 — System mocowania paneli fotowoltaicznych
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12 Oswiadczenia

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA
INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

JAROSEAW FAFARA Kielce, grudzien 2017 r.

Upr. Nr: KL-189/90
Czionek Swietokrzyskiej Okregowej I1zby Inzynieréw Budownictwa
Nr ewidencyjny SWK/IE/0225/03

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity:
Dz. U. 22013 r., poz. 1409 z p6zn. zm. )
oswiadczam, ze sporzadzony przeze mnie projekt budowlany:

dla zadania ,,Poprawa efektywnosci energetycznej placowek edukacyjnych

Powiatu Jedrzejowskiego wraz z wykorzystaniem odnawialnych zrodet energii’
dla budynku CENTRUM KSZTALCENIA PRAKTYCZNEGO

adres: 28-300 Jedrzejow, ul. Okrzei 63, dziatka nr ew. 393/3 obreb 4 Jedrzejow
inwestor: Powiat Jedrzejowski, ul. 11 Listopada 83, 28-300 Jedrzejow

w zakresie INSTALACJI ELEKTRYCZNY CH zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi

przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia celu,
ktéremu ma stuzy¢.

Projektant
Jarostaw Fafara
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1. Zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykonac z drutu
Fe/Zn fi 8 mm, w przypadku metalowego pokrycia dachowego o
grubosci > 0,5 mm, wykorzystac pokrycie jako naturalne zwody.
2. Zwody mocowac na wspornikach klejonych typu nr kat. 12031

3. Przewody uziemiajgce wykonac z ptaskownika FeZn 25*4 mm

4. Pofgczenia spawane chroni¢ przed korozjg lakierem asfaltowym.

5. Ztgcza kontrolne usyttowac¢ na wysokosci 0,5 m od powierzchni gruntu
w typowych obudowach izolacyjnych w tynku. Wykorzystac ztgcza
typowe typu 03021.

7. Wszystkie wystajace ponach dach metalowe elementy i przewody
kominowe fgczyc¢ do instalacji odgromowe;j.

8. Catos¢ prac wykonac zgodnie z normami : PN-EN 62305-1, PN-EN
62305-2 PN-EN 62305-3, PN-EN 62305-4.

40 Szt. paneli

e

LEGENDA:

Wszystkie wymiary sprawdzié na budowie. Roznice w wymiarach skorygowac.
Szczeqdly na rysunkach i w opisie technicznym.
Rysunek rozpatrywaé tqcznie z innymi rysunkami iz rysunkami innych branz.

“MWB" BIURO PROJEKTOW | USLUG BUDOWLANYCH "MWB"
25-385 KIELCE, ul. PROSTA 284C, tel. 606 998 217

Inwestor: Powiat Jedrzejowski, ul. 11 Listopada 83, 28-300 Jedrzejow

TEMAT: Poprawa efektywnosci energetycznej placéwek edukacyjnych Powiatu Jedrzejowskiego
wraz z wykorzystaniem odnawialnych Zrédet energii
Centrum Ksztatcenia Praktycznego w Jedrzejowie, ul. Okrzei 63, dz. nr ew. 393/3 obreb 4
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