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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH INSTALACJI
CENTRALNEGO OGRZEWANIA

SST-CO

INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
(Kod CPV: 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania)

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sa
wymagania techniczne wykonania i odbioru robo6t instalacji centralnego ogrzewania
w ramach: ,Poprawy efektywnosci energetycznej placéwek edukacyjnych Powiatu
Jedrzejowskiego wraz z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w/w robat.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia wykonawstwa robot przy wykonywaniu nastepujacych prac:
» demontaz istniejgcych grzejnikéw
» demontaz istniejagcej instalacji
» wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania

Roboty ktdérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie i odbiér rob6t zgodnych z rozwigzaniami
zawartymi w projekcie wykonawczym.

1.3.1. Roboty rozbiérkowe i demontazowe instalacji

» spuszczenie wody ze ztadu

» demontaz grzejnikow stalowych i cztonowych oraz zawordw

* demontaz rurociggbdw stalowych tgczonych poprzez spawanie i ksztatki
gwintowane

* wykucie z muru kohcdéwek wspornikow pod grzejniki, przebicia przez sciany w
cegle, wykucie bruzd pionowych i poziomych

e zamurowanie przebi¢, zabetonowanie otworéw w stropach i naprawa tynkéw
zwyktych kategorii Il

* przewdz zdemontowanych elementéw samochodami skrzyniowymi o
tadownosci 3,6-6,0 t



1.3.2. Roboty montazowe instalaciji

e uzyskanie od producentéw bgdz opracowanie dokumentéw koniecznych do
uzyskania aprobat iatestbw dla urzadzen ielementéw instalacji,
dopuszczajgcych do stosowania jako materiaty budowlane w Polsce,

» dostarczenie i montaz urzgdzen instalacji,

» dostarczenie i montaz orurowania dla instalacji c.o0. wraz z osprzetem,

» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalaciji,

» dostarczenie i montaz izolacji termicznej,

» wykonanie préb, regulacji i pomiaréw instalacji wraz ze sporzadzeniem
protokotow,

* wykonanie dokumentacji powykonawczej odzwierciedlajgcej faktyczne trasy
prowadzenia przewodow c.o., doktadng lokalizacje pozostatych elementow
instalacji, ich wymiary, parametry oraz wszystkie elementy niezbedne do
prawidtowej eksploatacji instalaciji,

» rozruch, odbidr i przekazanie do eksploatacji instalacji wraz ze sporzgdzeniem
protokotow,

» wykonanie i przekazanie instrukcji obstugi i konserwacji urzadzen, osprzetu
i instalaciji,

» biezaca wspotpraca w okresie realizacji zadania z nadzorem budowlanym,

» koordynacja robét w okresie realizacji zadania z pozostatymi branzami,

* zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym.

Urzadzenia, elementy instalacji i producenci zostaty przyjete w projekcie do
celébw wymiarowania instalacji iokreslenia standardu technicznego instalaciji.
Stanowig one poziom odniesienia — ,na zasadzie nie gorsze niz”. Dopuszcza sie
przyjecie rozwigzania zamiennego zapewniajgcego takie same lub lepsze parametry
techniczne. Przyjete rozwigzanie zamienne nie moze obniza¢ standardu instalacji
i wymaga zgody Projektanta i Inwestora.

Wszelkie uzasadnione zmiany iodstepstwa proponowane przez Wykonawce
powinny by¢ uzgodnione zInwestorem iProjektantem. Decyzje 0 zmianach
wprowadzanych w czasie wykonywania robot muszg by¢ potwierdzone wpisem
Inspektora Nadzoru do Dziennika Budowy, a w przypadkach zmian urzadzen i materiatow
potwierdzone przez Projektanta.

Wszystkie zmiany i odstepstwa nie mogg powodowac obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a w przypadku urzadzen imateriatbw nie
mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej.

W przypadku zmian rozwigzan technicznych dokonanych przez producentéw
urzgdzen nalezy opracowaé dokumentacje zamienng w zakresie dokonanych zmian
urzgdzen i uzyska¢ akceptacje projektanta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia uzyte w niniejszej ST sg zgodne ustawg Prawo budowlane,
rozporzgdzeniami wykonawczymi do tej ustawy, nomenklaturg Polskich Norm
i aprobat technicznych:

Instalacja ogrzewcza wodna - instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad
potgczonych przewodoéw napetnionych wodg instalacyjng, wraz z armaturg, pompami



obiegowymi iinnymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, nagrzewnicami
wentylacyjnymi itp.), oddzielony zaworami od zrddta ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego - instalacja ogrzewcza w ktérej
przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.

Instalacja centralnego ogrzewania wodna - instalacja stanowigca cze$c¢ lub cato$é
instalacji ogrzewczej wodnej, stuzagca do rozprowadzenia wody instalacyjnej miedzy
grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny) - woda lub wodny roztwor substancji
zapobiegajgcych korozji lub obnizajacych temperature zamarzania wody,
napetniajgcy instalacje ogrzewczg wodng.

Zrodio ciepta - kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad
zpompg ciepta, uktad z kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub
W zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji, prob (lub poper) — obliczeniowe (projektowe) cisnienie
pracy instalacji )podczas kragzenia czynnika grzejnego) przewidziane w Dokumentaciji
Projektowej, kitdére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze byc¢
przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji- najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego
czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne, pprobne — CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym
dokonywane jest badanie jej szczelnosci

Cisnienie nominalne PN — cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatosé
elementu instalacji w temperaturze odniesienia réwnej 20°C.

Cisnienie robocze urzadzenia — obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu
zainstalowania urzadzenia w instalacji (to znaczy z uwzglednieniem wptywu
wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie spodu zainstalowanego w
instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

Temperatura robocza, trob (lub toper) — Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy
instalacji przewidziana w Dokumentacji Projektowej, dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Srednica nominalna (DN lub dn) — $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczba,
w przyblizeniu réwng srednicy rzeczywistej (dla rur — Srednica zewnetrzna , dla
kielichow ksztattek — Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.



Nominalna grubos¢ scianki rury (en) — grubosc¢ Scianki, ktéra jest doktadnie
zaokraglong liczba, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci $cianki rur wyrazonej
w milimetrach.

Temperatura awaryjna, ta (lub tmal) - dla instalacji wykonanej z przewodoéw z
tworzywa sztucznego

Najwyzsza dopuszczalna temperatura czynnika przekraczajgca temperature robocza,
jaka moze wystgpi¢ w czasie pracy instalacji w ktérej nastgpito uszkodzenie systemu
sterujgcego i zabezpieczajgcego instalacje, ktéra dla zachowania zaktadanej
trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Trwatos¢ instalacji - wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego. Dla
przewoddéw z tworzyw sztucznych zaleznos¢ zakiadanej trwatosci instalacji od
cisSnienia i temperatury podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat
technicznych. Przyjmuje sie jg przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji
instalacji, z uwzglednieniem sum czas6w pracy w okreslonych temperaturach.
Temperatura awaryjna instalacji wykonanej z przewoddéw z tworzywa sztucznego
moze wystepowaé sumarycznie przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu
eksploatacji instalacji, przy czym jednorazowy czas awarii nie moze przekroczy¢
trzech godzin. Dtuzsze okresy awarii mogg spowodowacé ograniczenie trwatosci
instalacji wykonanej z przewodoéw z tworzywa sztucznego.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢, metody wykonania robét i powinien
przestrzega¢ i spetnia¢ wymagania zawarte w dokumentacji technicznej, ST i
instrukcjach wydanych przez Inwestora.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa na
placu budowy oraz rob6t poza tym terenem w okresie trwania realizacji Umowy, az
do zakonczenia i odbioru koncowego rob6t. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i
pobytu 0s6b wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowg i nienaruszalnosci ich
mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy plac budowy przed dostepem osbéb
nieupowaznionych. Wykonawca wyznaczy na caly okres prowadzenia prac
Kierownika Robdt, posiadajgcego odpowiednie uprawnienia wg prawa polskiego.
Zakres prac i obowigzkéw kierownika nalezy przyjg¢ wg ustawy ,Prawo Budowlane”.
Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btedédw Ilub opuszczen w otrzymanej
dokumentacji, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry
dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac
bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg
i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, materiaty takie bedg
niezwtocznie zastgpione innymi, a wykonane z nich instalacje zdemontowane na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca, realizujgc roboty budowlane, jest zobowigzany do zagwarantowania, by
wykonany zakres rob6t spetniat podstawowe wymagania dotyczace:



* bezpieczenstwa uzytkowania,

+ odpowiednich warunkdéw higieniczno — zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

* oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod,

» warunkéw BHP.

Wykonawca jest zobowigzany do:

« zabezpieczenia miejsca, wydzielonych pomieszczen w budowanym obiekcie,
istniejgcych urzgdzen technicznych przed ich uszkodzeniem lub zniszczeniem

* urzgdzenia Placu Budowy — w zakresie niezbednym do wykonania prac i
wykorzystania instalacji z zachowaniem zasad bezpieczenstwa uzytkowania oraz
warunkow bezpieczenstwa poruszania sie po terenie budowy oraz poza nim
zardwno dla uczestnikdw procesu budowlanego jak i dla oséb postronnych

* sporzgdzenia planu zagospodarowania placu budowy uwzgledniajgc:

a) czynniki moggce stwarzaé zagrozenie

b) wyznaczenie drog wewnetrznych — transport na potrzeby budowy

c) oszczednego gospodarowania przestrzenig dla prowadzenia robét budowlanych

d) zapewnienie bezkolizyjnego wykonania roboét

e) zapewnienie koniecznej ochrony ppoz.

f) zapewnienie BHP

g)zapewnienie ochrony zdrowia — rozmieszczenie sprzetu ratunkowego,
niezbednego przy prowadzeniu robét budowlanych

h) zapewnienie ochrony srodowiska i ochrony sanitarnej
« dla prowadzenia robét i bezpiecznego ich wykonywania, zaktada sie staty nadzor
Kierownika Robét, jako osoby odpowiedzialnej za te prace.

Wykonawcy poszczegolinych robo6t odpowiadajg za zabezpieczenie zbiorowe dla
wszystkich uczestnikow procesu budowlanego.

Ogolne dane zawiera ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” sporzadzony przez
Wykonawce Rob6t zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

2. MATERIALY | URZADZENIA

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Termomodernizacje instalacji c.0. nalezy wykonaé z takich materiatow i
wyrobow oraz w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia
uzytkownikow w szczegdlnosci w wyniku:

 wydzielania sie gazéw toksycznych

* obecnosci szkodliwych pytéw lub gazéw w powietrzu

* niebezpiecznego promieniowania

* nieprawidtowego usuwania dymu i spalin

* nieprawidtowego usuwania nieczystosci ciektych i statych



Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych
szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Instalacja ogrzewania

« Zrodtem ciepta bedzie istniejgca lokalna kottownia.

* Medium grzewczym jest woda gorgca,

» Grzejniki wg PN-EN 442-1:1999 stalowe , ptytowe typu KMP (zasilane z boku),
z zaworem grzejnikowym na zasilaniu oraz z gtowicg termostatyczng
z odcieciem przeptywu.

» Grzejniki wg PN-EN 442-1:1999 stalowe , ptytowe typu KMP H (zasilane z
boku) w wykonaniu higienicznym, z zaworem grzejnikowym na zasilaniu oraz
z gtowicg termostatyczng z odcieciem przeptywu.

* Odpowietrzniki instalacji wg PN-91/B-02420 (zlokalizowane w najwyzszych
punktach instalaciji).

* Manometry.

» Termometry.

e Zawory regulacyjne.

» Filtry siatkowe.

*  Pompy.

» Zawory zwrotne.

» Zawory odcinajgce.

» Przewody c.0. mocowac do stropu na systemach podwieszen.

» Przewody izolowac termicznie otulinami o grubosciach podanych w projekcie.

» Przejscia rurociggébw przez strefy p.poz. uszczelni¢ masg ogniochronng
z atestem ppoz.

3. SPRZET

Do wykonania rob6t montazowych instalacji wewnetrznej grzewczej
Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze specjalistycznych
narzedzi z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan technicznych.

4, TRANSPORT

Nalezy stosowac sie do instrukcji transportu opracowanej przez producenta.
Transport i skladowanie materiatdbw (m.in. rur iksztattek, grzejnikbw, armatury)
muszg by¢é przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wiasciwosci materiatu
i zewnetrznych warunkéw panujgcych podczas procesu, tak aby, wyroby nie byty
poddawane zadnym szkodom. Materiaty moga by¢ przewozone srodkami transportu
odpowiednio przystosowanymi do przewozu elementéw, konstrukcji itp. niezbednych
do wykonania robot.

Przewozone srodkami transportu elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich uszkodzeniem, przemieszczaniem i w opakowaniach zgodnych wymaganiami
producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatbw do stanowisk montazowych
bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu
wewnetrznego z magazynu budowy.



Drobny osprzet powinien by¢é przewozony w skrzyniach izabezpieczony przed
uszkodzeniem.

Zatadunek iroztadunek powinien odbywac¢ sie ostroznie, aby nie uszkodzi¢
urzadzenia.

Urzadzenia nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach krytymi $Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Instalacje powinny zapewni¢ obiektowi budowlanemu, w ktérym je wykonano,
mozliwos$c¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczacych w szczegdélnosci:

» bezpieczenstwa konstrukciji,

* bezpieczehstwa pozarowego,

* bezpieczehstwa uzytkowania,

» odpowiednich warunkdéw higienicznych izdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska,

» ochrony przed hatasem i drganiami,

* 0szczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wtasciwym zakresie wymagan powotanych przepisow techniczno — budowlanych,
a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

W  przypadku kolizji zistniejgcymi instalacjami zmiane prowadzenia
przewodow ustala¢ na biezgco w trakcie realizacji.

5.2. SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
5.2.1. Roboty demontazowe

Istniejgcg instalacje z rur stalowych spawanych oraz grzejniki nalezy
zdemontowac.

W skrzydle najnowszym nalezy zdemontowac i wymieni¢ tylko grzejniki. Instalacja
pozostaje bez zmian.

5.2.2. Prowadzenie przewoddéw instalacji grzewczych w obiektach

Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby
W najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwosé odwadniania
instalacji, a wnajwyzszych miejscach zataman przewoddéw mozliwos¢
odpowietrzania instalaciji.
Sposo6b prowadzenia oraz rzedne osi (lub wysokos¢ osi nad podtogg) rur pokazano
na rzutach w dokumentacji. Przejscia przewodow przez Sciany konstrukcyjne i stropy
nalezy wykonac¢ w tulejach ochronnych.
Przewody poziome prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac¢ na podporach statych (w uchwytach) iruchomych (w uchwytach, na
wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.



Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy witasciwg kompensacje-
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensaciji),
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

Nie dopuszcza sie- prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensaciji wydiuzen
cieplnych.

Przewody zasilajgcy ipowrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone
rownolegle.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtosé
miedzy osiami wynoszgcg min. 8 cm - uwzgledniajgc grubosc izolacji - przy $rednicy
pionu nie przekraczajgcej DN 40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej
$rednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewodow.
Przewo6d zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac z prawej strony,
powrotny zas z lewej (dla patrzgcego na sciane).

W przypadku piondéw dwururowych, obejscie pionow gatazkami grzejnikowymi nalezy
wykonac od strony pomieszczenia.

Montaz przewodow stalowych nalezy tgczy¢ technikg zaciskowg za pomocg ksztattek
systemowych kielichowych z pierScieniem uszczelniajgcym umieszczonym
fabrycznie wewnatrz kielicha. Zacisniecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy
specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedziem. W zaleznosci od wymiaréw
rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczek zaciskowych lub
opasek zaciskowych.

« Ciecia rur mozna dokonac¢ pitg reczng o drobnych zebach, reczng obcinarkg do rur
lub pilarkg elektryczng. Niedozwolone jest ciecie pitami lub tarczami tngcymi oraz
ciecie palnikami.

» Po zakonhczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur doktadnie usungé rabki, aby
przy wsuwaniu rury nie doszto do uszkodzenia pierscienia uszczelniajgcego.

* Przed montazem ksztaltki zaciskowej nalezy zaznaczyé na rurze gtebokosé
wsuniecia. Zaznaczenia nalezy dokonaé szablonem dla gtebokosci wsuniecia i
markerem lub przy uzyciu urzadzenia zaznaczajgcego (znacznika). Zaznaczenie
gtebokosci wsuniecia musi by¢ widoczne po wsunieciu rury w ksztattke zaciskowsq i
po zacisnieciu ztgcza rurowego.

o Ksztattki zaciskowe z koncoéwkami bosymi mogg by¢ skracane tylko do
dopuszczalnej dtugosci ramienia.

* Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzi¢, czy w ksztattce tej znajduje
sie pierécien uszczelniajgcy. Ewentualne ciata obce na pierscieniu nalezy usungg.

 Przed wsunieciem rury do ksztaltki zaciskowe] nalezy usungé zatyczki
umieszczone fabrycznie w rurze systemowej. Wsuwajgc rure w ksztattke nalezy ja
lekko obraca¢ i réwnoczesnie wciska¢ w kierunku osi do oznaczonej gtebokosci
wsuniecia. Przy potaczeniach gwintowanych uszczelnienie powinno by¢é wykonywane
przed zaciskaniem.

» Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych narzedzi zaciskajgcych z
wykorzystaniem szczek zaciskowych dla $rednic od 12 do 35 mm, opasek
zaciskowych ze szczekami posrednimi dla $rednic od 42 do 54 mm, opasek
zaciskowych ze szczekami posrednimi dla $rednic od 76,1 do 108 mm.

» Giecia rur systemowych mozna dokonywac tylko na zimno za pomocg gietarek
recznych, hydraulicznych lub elektrycznych. Promienh zginania wiekszy niz 3,5 x d.



» Ksztattki przejsciowe gwintowane nalezy mocowac¢ tak, aby na potgczenia
zaciskowe nie byty przenoszone sity skrecania, ani zginania. Do uszczelniania
gwintow ze stali nierdzewnej nalezy stosowaé konopie oraz bezchlorkowe s$rodki
uszczelniajgce lub tasmy uszczelniajgce z tworzywa sztucznego. Tasmy
uszczelniajgce z teflonu nie nadajg sie do uszczelniania potgczen gwintowanych ze
stali nierdzewnej.

5.2.3. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdér powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja irozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewnic
swobodny, poosiowy przesuw przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddéw instalacji c.0. — wg
Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL —Zeszyt 6 — Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, tabela 5.

5.2.4. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym
przez Sciane, a przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna byé rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od Srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

* CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

* Cco najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna byé¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm
z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej
posadzki. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych
(gatazek), ktdrych wylot ze Sciany powinien by¢ ostoniety tarczkg ochronna.
Przestrzeh miedzy rurg przewodu atulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajagcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym
jej wzdtuzne przemieszczanie sie iutrudniajgcym powstanie w niej naprezen
scinajgcych.

Przepust instalacyjny w tulei  ochronnej welementach  oddzielenia
przeciwpozarowego powinien by¢é wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi
odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci
ogniowej I) wymagang dla tych elementéw, zgodnie z rozwigzaniem szczegdétowym
znajdujgcym sie w projekcie wykonawczym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku
ponizej poziomu terenu powinien by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi
uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosSci.

Przejscie rurg wtulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.
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5.2.5. Montaz grzejnikow

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do po-
wierzchni sciany lub wneki. Odlegtos¢ grzejnika od podtogi i od parapetu powinna
wynosi¢ co najmniej 110 mm;
Kolejno$¢ wykonywania robot:

* wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytéw;

» wykonanie otworéw i osadzenie uchwytéw;

» zawieszenie grzejnika;

» podtgczenie grzejnika z rurami przytgcznymi.
Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewac¢ budynek podczas prac wykonczenio-
wych, lub by go osuszaé, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zo-
stato zniszczone, grzejnik nalezy w inny sposob zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Zaleca sie, aby opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich
prac wykonczeniowych;
Gatazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i
skreceniu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne
sg dziatania moggce powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powioki
lakierniczej;
Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowacé albo w ptaszczyznie pionowej albo
w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki;
Grzejnik w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci odpowietrzania;
Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych do nich stojakach podtogowych,
stosujgc odpowiednio wymienione powyzej zasady;
Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie
jest mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac grzejnikowy szablon montazowy
potgczony z gatgzkami grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania
szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to bedzie przeprowadzane wodg, grzejnikowe
szablony montazowe powinny by¢ wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.
Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych wg
Warunkéw technicznych COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 — Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zestawiono w tabeli nr 8.
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Odstep minimalny grzejnika
Od bocznej Sciany
5 g wneki
= c
ET > 2 = =] > S ©
Rodzaj grzejnika > S S 2 5 25 98 5« 5
9l T g 28 2 |g28s52%%
= | 3 | 38 3 |2ngznss
5 © g = TS TE8ES
3 ® DSB8 EoE
o 5ol O o5 O ©
o o N N N
o (@] (@]
cm cm cm cm cm cm
Cztonowy zeliwny, stalowy 5
lub aluminiowy 7 15
Plytowy stalowy 512 71 30 25
Rurowy gtadki lub
urowy 5 10 15
ozebrowany

1) pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm od podtogi i nie blizej niz
6 cm od lica $ciany wykofczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od lica Sciany i
wykoriczonej; grzejniki powinny by¢ gladkie, tatwe do czyszczenia;

2 dopuszcza sie mniejszg odlegtos¢ grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odlegto$¢ ta wynika z zamocowania
grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika;

Tablica 8. Minimalne odstepy grzejnika od elementow budowlanych

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy tgczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi
w spos6éb umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia
wykonczenia przegréod budowlanych, w ktérych lub na ktérych gatgzki te sag
prowadzone;

5.2.6. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura)
instalacji, w ktorej jest zainstalowana.
Przed instalowaniem armatury nalezy usungé zniej za$lepienia iewentualne
zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak,
zeby byta dostepna do obstugi i konserwacji.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.
Armatura na przewodach powinna byé zamocowana do przegrdd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych
podparc.
Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz
na podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od
strony pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich
odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo
dostepnych iby¢ zaopatrzona w ztgczke do weza w sposéb umozliwiajgcy
gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujgcego zanieczyszczenia
wody.
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5.2.7. Wykonanie regulaciji instalacji

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej
przewodowej armatury regulacyjnej, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykonac¢ zgodnie
z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.
Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych
powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston
roboczych. Czynnos¢ ustawienia nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta
Zaworow.

5.2.8. lzolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej nalezy izolowac cieplnie zgodnie z wytycznymi
zawartymi w projekcie.
Armatura instalacji powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika
z projektu tej instalaciji.
Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczg¢ po uprzednim przeprowadzeniu
wymaganych préb  szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu
prawidtowosci wykonania powyzszych rob6t protokétem odbioru.
Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj
ptaszcza ostaniajgcego, powinny byé zgodne z projektem.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste
i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatbw na stanowisku pracy powinien
wykluczaé mozliwosc¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach
zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.
Izolacja cieplna powinna by¢  wykonana  w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia.

5.2.9. Oznaczanie
Przewody, armatura iurzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej
ochrony antykorozyjnej iwykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie
z przyjetymi  zasadami oznaczania podanymi  w projekcie  wykonawczym
i uwzglednionymi w instrukcji obstugi danej instalacji.
5.2.10. Ochrona przeciwpozarowa.

Przejscia rurociggbw przez strefy p.poz. uszczelni¢ masg ogniochronng
z atestem ppoz.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI INSTALACJI

6.1.1. Warunki wykonania badania szczelnosci:

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé¢ przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplne;.

Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych
zmontowano czes¢ przewodow instalaciji, przed catkowitym zakonczeniem montazu
catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej
jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia
instalacji lub spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania
szczelno$ci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia
cisnienia ponad wartosc¢ cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé odtgczona od zrédta
ciepta/chtodu lub zrédto ciepta/chtodu powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed
uruchomieniem.

6.1.2. Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czesc)
podlegajaca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnosc¢ te nalezy
wykonywa¢ przy dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym jest
instalacja nie moze by¢ przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory
przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast
zawory obejsciowe catkowicie zamkniegte.

Przed napetnieniem woda instalacji wyposazanej w odpowietrzniki
automatyczne i nie wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych
odpowietrznikow, lecz jedynie ich zawory stopowe.

Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana
poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem
otwierajgcym zawdr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie
wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym
wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetnic wodg, uwzgledniaj
jednoczesnie potrzebe zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki
badania wody stosowanej do napetniania iuzupetniania instalacji oraz uzyte
materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji (Wymagania
techniczne COBRTI INSTAL — zeszyt 6 — tab. 12)

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepic¢ rure wzbiorczg .

Po napetnieniu instalacji wodg zimng ipo doktadnym jej odpowietrzeniu
nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu
instalacji (szczegdlnie potgczen idtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja
przecieki wody lub roszenie iczy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia
badania szczelnosci.
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Instalacje lub jej czes¢, ktdra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchomiona

przed okresem wystepowania ujemnej

alternatywnie:

o zabezpieczy¢ przed skutkami
instalacyjnej ze s$rodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nie
oddziatywujgcym szkodliwie na elementy instalacji,

* nie wyposaza¢ w grzejniki,
montazowymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi
spuszczenie wody z instalacji przy minimalizacji skutkéw korozji.

zastepujac

6.1.3. Przebieg badania szczelnosci woda zimna

temperatury zewnetrznej,

je grzejnikowymi

zaleca sie

zamarzniecia przez zastosowanie wody

szablonami

Do instalacji nalezy podtagczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa
powinna byé wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny

i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy
(Srednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 050 % wiekszym od cisnienia
prébnego i dziatce elementarnej:

* 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
* 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co
najmniej jednej doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie
wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy

zwiekszy¢ cisnienie w instalaciji

kontrolujgc jego warto$¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Warto$¢ cisnienia prébnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 9,
a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio
w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL — zeszyt 6.

za pomocg pompy do badania szczelnosci,

a) Zrur gladkich i

Lp. |Rodzaj instalacji lub Sposaéb Rodzaje urzadzen odbierajacych | Cisnienie prébne w
grzejnika zabezpieczenia | ciepto najnizszym punkcie
instalacji instalacji
- - - - bar
1 | Instalacja ogrzewcza o Zgodnie z a) Dowolne z ograniczeniami | p/) +2 lecz nie mniej
obliczeniowej temperaturze | wymaganiami: wynikajacymi z whasciwej niz 4 bary
zasilania t4<100°C PN-B-02413 lub polskiej normy lub aprobaty | (wezownice grzejnika
PN-B-02414 technicznej; plaszczyznowego nalezy
b) Grzejniki ptaszczyznowe (z przed zalaniern jasirychern,
> / X podda¢ badaniu szczelnosci
wiasciwym ograniczeniem na cignienie pr) +2 lecz nie
temperatury) mniej niz 9 bar)
2 | Instalacja ogrzewcza o Zgodnie z Dowolne, z ograniczeniami
obliczeniowej temperaturze | odpowiednimi wynikajacymi z wiadciwej polskiej 9
zasilania 100<ty<120°C wymaganiami normy lub aprobaty techniczne;
normatywnymi
3 | Instalacja ogrzewcza o Zgodnie z Dowolne, w zakresie
obliczeniowej temperaturze | odpowiednimi wynikajacym z wlasciwej polskiej
zasilania t1>120°C wymaganiami normy lub aprobaty technicznej, 1,5pr)
normatywnymi w tym w szczegolno$ci grzejniki:
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ozebrowanych, stalowych;
b) Tasmy promieniujace;
c) Zrur zebrowych Zeliwnych;

‘Ici$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Tablica 9. Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng — CiSnienie prébne instalacji ogrzewczej

Potgczenia Przebieg badania
przewodow | Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania wynikéw badania za
pozytywne
Spawane, Podniesienie cisnienia w — Brak przeciekow i roszenia, szczegolnie
lutowane, instalacji do warto$ci ci$nienia na potaczeniach i dtawnicach
zaciskane’), prébnego
kotnierzowe Obserwacja instalacji Y2 godziny j-w. ponadto manometr nie wykaze
spadku ci$nienia
Gwintowane Podniesienie cisnienia w — Brak przeciekow i roszenia, szczegolnie
instalacji do warto$ci ci$nienia na potaczeniach i dtawnicach
prébnego
Obserwowanie instalacji Y2 godziny j-w. ponadto ci$nienie na manometrze nie
spadnie wiecej niz 2%

') potgczenia przewodéw zaciskane przez dokrecenie lub zaprasowanie

Tablica 10. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna - instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw metalowych (ze
stali lub miedzi)

Co najmniej trzy godziny przed ipodczas badania, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ +/- 3 K) i nie
powinno wystepowac promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien byé
sporzadzony protokét badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto
wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono
z wynikiem pozytywnym, czy zwynikiem negatywnym. W protokdle nalezy
jednoznacznie zidentyfikowa¢ te czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

6.1.4. Czynnosci po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno

» Ponownie dotgczy¢ instalacje do zrodta ciepta/chtodu (jezeli byta odtgczona),

» podigczy¢ naczynie wzbiorcze,

e sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodg oraz sprawdzi¢ czy ci$nienie
poczatkowe w naczyniu wzbiorczym jest zgodne z dokumentacja,

» uruchomi¢ pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na
zimno, to znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢
zgodnos¢  wartosci  cisnienia  iréznicy  ciSnienia  z wartosciami
zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzgdzony protokét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin
w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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6.2. BADANIA ODBIORCZE ODPOWIETRZENIA INSTALACJI

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy
w instalacji z armaturg automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez
urzagdzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwdch
dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie
odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po przeprowadzeniu badan
powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania
byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktdrym instalacja powinna byc¢
przedstawiona do ponownych badan.

6.3. BADANIA ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACJI GRZEWCZEJ
PRZED PRZEKROCZENIEM GRANICZNYCH WARTOSCI CISNIENIA
| TEMPERATURY

Badania  odbiorcze  zabezpieczenia  instalacji  ogrzewczej przed
przekroczeniem granicznych wartosci cisnienia i temperatury nalezy przeprowadzié¢
godnie z wymaganiami normy PN-B-02419.

Po przeprowadzeniu badan powinien byé sporzadzony protokét zawierajgcy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle nalezy okresli¢ termin
w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.4. BADANIE ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA PRZED KOROZJA OD STRONY
WODY INSTALACYJNEJ

Badanie odbiorcze zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej
nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnos¢ jakosci wody  stosowanej do
napetniania i uzupetniania instalaciji.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny , w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.

6.5. BADANIE ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACJI OGRZEWCZEJ,
PRZED MOZLIWOSCIA WTORNEGO ZANIECZYSZCZENIA WODY
WODOCIAGOWEJ

Jezeli uzupetnienie wody w instalacji dokonywane jest =z instalacji
wodociggowej niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji ogrzewczej
z instalacja wodociggowg dokonane jest w sposdb zapewniajacy zabezpieczenie
wody wodociggowej przed wtérnym zanieczyszczeniem wodg z instalacii
ogrzewcze;.

Badanie odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuje sprawdzenie czy na
potgczeniu instalacji zastosowano urzadzenie zabezpieczajgce spetniajgce
wymagania normy PN-B-01706.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania
byt negatywny , w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna byé
przedstawiona do ponownych badan.
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7. OBMIARY ROBOT

Obmiary wykonywa¢ w jednostkach izgodnie zzasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu.
Jednostkg obmiaru jest:
« mb, m3 m3
» sztuka, komplet
. kg

8. ODBIOR ROBOT

8.1. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY ROBOT POPRZEDZAJACYCH
WYKONANIE INSTALACJI

Odbiory  miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robét
poprzedzajgcych wykonywanie instalacji i w szczeg6lnosci powinny im podlegaé
prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma
nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej
instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegodlnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do
nastepujgcych rodzajéw robét:

» wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy - umiejscowienie

i wymiary otworu,

* wykonanie bruzd w $cianach
» wykonanie bruzd dla podtogowego prowadzenia przewoddw

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgdzi¢ protokét

stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnosé do
prawidtowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowaé
miejsca i zakres robét objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres itermin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokonac¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.1.1. Odbior czesciowy instalacji

Odbiér techniczny-czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych
elementoéw lub czesci instalacji j, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot.
Dotyczy on na przyktad: przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych
bruzdach, przewodéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych
podtogi, uszczelnien przejs¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe Ilub utrudnione w fazie odbioru koncowego
(technicznego).

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.
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W ramach odbioru czesciowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana
zgodnie z projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian w tym projekcie,

» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku
odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone
do dziennika budowy,

» przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy
prawidtowe wykonanie robd6t, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem
wykonawczymi, pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole
nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢é miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byty objete odbiorem czesciowym. Do protokotu
nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.1.2. Odbidor koncowy instalaciji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po
spetnieniu nastepujacych warunkow:

» zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie
z wykonaniem izolacji cieplnej,

» dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

» zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegblnosci regulacje
montazowg zapewniajgcg uzyskanie zatozonych parametrow czynnikdw:
grzejnego ichtodniczego temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie
dyspozycyjne)

» zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace
wptyw na efekt chtodzenia w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje
i spetnienie wymagan w zakresie izolacyjnosci cieplnej iinnych wymagan
zwigzanych z oszczednoscig energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

» projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

* dziennik budowy,

» potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

* obmiary powykonawcze,

» protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

» protokoty odbioréw technicznych-czesciowych,

» protokoty wykonanych badan odbiorczych,

» dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane,
z ktérych wykonano instalacje,
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» dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,
» instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow, k) instrukcje obstugi
instalaciji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

» sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,

» sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw,
sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia
odstepstwa,

» sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

» sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

» sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

» uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbiér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protok6ét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien
warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem
braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru
ponownego nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy
instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody
instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania, badania oraz pomiary sktadajgce sie
na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w kosztorysie i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t bedg obejmowac:
* robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami
o wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, transportu
i magazynowania
» wartos¢ pracy sprzetu z towarzyszgcymi kosztami
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN-EN 215:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.
* PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne .

* PN-EN 442-2:1999 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

* PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan
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PN-EN 442-3:2001 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkdéw. Wspétczynniki strat
ciepta przez przenikanie. Metoda obliczania.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje  centralnego  ogrzewania.
Terminologia.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalaciji
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Odpowietrzanie instalacji
ogrzewan wodnych. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow,
armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN-12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego..

PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogéine.
PN-70/N-01270.14  Wpytyczne  znakowania rurociggdbw. Podstawowe
wymagania.

PN-EN 378-4:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczgce
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Obstuga, konserwacja .

Zalecane do stosowania przez Ministra Infrastruktury Wymagania Techniczne
COBRTI INSTAL — Zeszyt 6 — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych”.

Opracowata:

mgr inz. Anna Dgbrowska
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