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Zasilanie, pomiar energii elektrycznej

Zasilanie i pomiar energii elektrycznej istniejace bez zmian.. Zabezpieczenie
przedlicznikowe bez zmian.

Zakres opracowania

Projekt obejmuje nastepujacy zakres :

Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu bez zmian. W rozdzielni istniejacej RG zabudowac zabezpieczenie 160A w
RBK oraz ochronniki T1+T2

Wewnetrzne linie zalicznikowe i rozdzielnie

Od zabezpieczenia w RG do RAC wykona¢ zasilanie kablowe kablem YKYXszo 5x35mm?
Dla instalacji PV przewidziano rozdzielnice RAC 2z zabezpieczeniami nadmiarowo-
pradowymi , réznicowo-pradowymi oraz ochronniki przepieciowe kl B. Od rozdzielnicy
RAC do inwerterow wykonac zasilanie kablami YKY Xszo 5x16mm? w rurach BE odpornych
na UV. Inwertery 2x 25kWp zabudowac na konstrukcji. Rozdzielnice RCD wykona¢ w klasie
IP-65 zabudowac¢ na konstrukcji. Od rozdzielnicy RDC do paneli wykona¢ linie w rurach
ochronnych odpornych na UV do MC4 kablami 2xSHF 6mm?

Rozdzielnice RAC, RDC jak rowniez inwerter IP-65.

Przy rozdzielnicy RAC wykona¢ GSU, ktora opisaC. Przewidziano uziom wykonany z
ptaskownika Fe Zn 30x 4. R <10 Q..

Uziemienie konstrukcji paneli jak rowniez ochrony ochronnikéw przepie¢ po stronie AC i
DC sprowadzi¢ do GSU przewodem Lg 16 mm? w rurce ochronnej odpornej na UV.

Uziom nie moze przekracza¢ wartosci 10Q2 uwzgledniajac KZ.

Instalacja dla fotowoltapki

Obejmuje zakres:

Montaz konstrukcji aluminiowej wsporczej systemowej pod panele PV na gruncie

Montaz paneli PV na konstrukcji wsporczej

Montaz rozdzielnicy AC I DC

Montaz inwertera

Montaz instalacji zewnetrznych dla napiecia statego

Montaz instalacji wewnetrznych dla napiecia zmiennego

Montaz potaczen uziemiajacych

Podlaczenie do uziemienia

Wykonanie prac umozlwiajacych wykonanie montazu instalacji

Przewody do instalacji fotowoltaicznej PV o napieciu znamionowym pracy min. 1000 V.
Zaleca sie stosowanie przewodow o zylach miedzianych zbudowanych na napiecie
znamionowe 1500 V w izolacji polietylenowej j i wspolnej powloce polwinitowej. Przekrgj
zyt 6mm?2 dobrany na dopuszczalny spadek\u napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania
kabla przez prady robocze.

Urzadzenia elektryczne

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny by¢ dostosowane do napiecia odpowiednio:
230V, 3x400V, 50Hz. Inwerter i rozdzielnica musi odpowiada¢ IP65 wedlug PN-EN-60529,
jezeli szczeg6lne wymagania nie podaja inaczej. Cale wyposazenie i urzadzenia musza
spelnia¢c wymagania nastepujacych Dyrektyw Unii Europejskiej: - Dyrektywa EMC nr



2004/108/EC w sprawie kompatybilnosci elektromagnetycznej - Dyrektywa LVD nr 2006/95/
EC (niskonapieciowa)

Jako system ochrony przed porazeniem dla sieci 0,4kV przyjeto uklad TN-S z aparaturg
zapewniajacg samoczynne wylaczenie uszkodzonego elementu instalacji.

Wymagania stawiane urzadzeniom instalacji PV

Moduly fotowoltaiczne powinny zosta¢ rozmieszczone na gruncie W instalacji nalezy
zastosowa¢ moduly monokrystaliczne. W miare mozliwosci powinny by¢ montowane z
zachowaniem zasad optymalizacji produkcji, tzn. na potudnie i pod katem 30°-40°.
Wszystkie montowane moduly muszg by¢ takie same, wyprodukowane przez tego samego
producenta i muszg posiadac takie same parametry.

WYMAGANIADOTYCZACE FALOWNIKA

Zastosowany w projekcie inwerter (falownik) powinien zapewnia¢ komunikacje w jezyku
polskim. Inwerter powinien posiada wbudowany licznik energii elektrycznej z mozliwoScig
odczytu od poczatku funkcjonowania systemu. Niezbedne jest takze, aby inwerter umozliwiat
dostep do chwilowych parametrow pracy systemu zarowno po stronie AC jak i DC. Wymaga
sie takze aby inwerter sygnalizowat wszelkie nieprawidlowosci zwiazane z funkcjonowaniem
systemu oraz umozliwiaC wprowadzenie nastaw dotyczacych wspolpracy z siecig
energetyczng. Wymaga sie, aby falownik zastosowany w instalacji speilnial wymagania
stawiane przez lokalnego operatora elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej, musi takze
posiada¢ zdolno$¢ kompensacji mocy biernej oraz min. 4 wejscia MPPT

Parametry kabli do paneli PV

Polaczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami winny zosta¢ wykonane kablami solarnymi za
pomoca dedykowanych zlaczek w standardzie MC4. Powstaty tancuch skladajacy sie z paneli
zostanie wlaczony do falownika. Kabel solarny powinien by¢ odporny na promieniowanie UV,
dedykowany do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable ukladane beda w
ostonach instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposob, ktory nie obcigza zlacz
konektorowych.

Ukladajac kable nalezy zachowac szczegdlng ostroznosci by nie uszkodzi¢ izolacji o
krawedzie konstrukcji i oston instalacyjnych. Ostre krawedzie konstrukcji zabezpieczy¢
stosujac nakladki izolacyjne. Kable nalezy uklada¢ blisko siebie by zminimalizowac
mozliwos¢ indukowania sie w nich przepie¢. Wlaczenie inwerteréw do sieci wewnetrznej
budynku odbedzie sie za pomocg kabli AC.

Parametry techniczne dotyczace okablowania PV:

zyty miedziane-, o przekroju 6 mm?, zywotno$¢ co najmniej 25 lat,

zabezpieczone przed zwarciem, nadajace sie do uzycia w urzadzeniach i systemach podwojnie
izolowanych (II klasa ochronnosci),

temperatura pracy od -40°C do +120°C, odporne na UV, ozon i amoniak, izolowane XLPE lub
LSZH lub inna speniajagca wymagania UNE-EN 602106.

Konstrukcja montazowa

Celem montazu modutéw fotowoltaicznych na gruncie, nalezy zastosowa¢ dedykowane w tym
celu konstrukcje aluminiowe. Elementy podstawy konstrukcji wykonane by¢ powinny
aluminiowe, do ktérych mocowane sg panele - z profili aluminiowych.

Do 1aczenia elementéw konstrukcji wsporczej wykorzysta¢ nalezy sruby ze stali nierdzewne;j.
Nalezy zastosowac izolacje pomiedzy sruba cynkowang a aluminium.

Szkieletowa konstrukcja z profili aluminiowych umozliwia¢ powinna montaz paneli
fotowoltaicznych nachylonych do podtoza pod optymalnym katem min do 35°.

Parametry urzadzen tj paneli PV, inwerterow, rozdzielnic z wyposazeniem oraz kabli podano w
programie funkcjonalno-uzytkowym oraz specyfikacji.



ZALOZENIA WYJSCIOWE DO KOSZTORYSOWANIA

1. Kosztorys inwestorski zostal opracowany na podstawie Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 18 maja 2004 (Dz.U.130.1389 z dn. 08.06.2004 r.) w sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego.

2. Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem roboty PN.

INSTALACJA PV (dla fotowoltaiki)
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3. Jako podstawe wyceny przyjeto nastepujace katalogi: KNR, KNR-W,

KALKULACJA WLASNA (analiza indywidualna). Przy robotach budowlanych
zblizonych swym zakresem i specyfika do katalogéw naktadow rzeczowych (KNR) przy
podstawie tej wyceny postuzono sie analogia do wskazanych katalogow KNR. Podstawg
sporzadzenia

kalkulacji wiasnej pozycji kosztorysowej (jak réwniez analizy indywidualnej) jest
analiza wlasna polegajagca na indywidualnym przyjeciu nakladow rzeczowych
Robocizny lub Materiatéw lub Sprzetu dla danej czynnosci — roboty budowlanej, ktorej
wprost nie mozna byto wyceni¢ na podstawie ogolnodostepnych katalogow nakladow
rzeczowych (ktére zreszta nie musza i nie sa obligatoryjne). W takim przypadku
dokonano analizy potrzebnych dla danej pozycji ilosci roboczogodzin, materiatlow i
sprzetu (RMS), niezbednych do prawidlowego wykonania danej czynnosci — roboty
budowlanej. Po okresleniu cen jednostkowych RMS oraz narzutéw takich jak dla catego
kosztorysu okreslono cene jednostkowa danej pozycji kosztorysowej.

4. Kosztorys zostat przedstawiony w formie uproszczonej kosztorysu inwestorskiego.

5. Ceny materialow przyjeto w kosztorysie bez kosztow zakupu wg Srednich cen
rynkowych IV kwartatu 2019. Koszt zakupu materialow ujeto narzutem do wszystkich
materiatlow. Ceny sprzetu srednie rynkowe z I kwartalu 2020

6. Przy kalkulacji ceny jednostkowej przyjeto nastepujace wskazniki cenotworcze:

" koszt roboczogodziny 19,00 PLN/r-g

" koszty posrednie Kp — 67,3 % od Ri S

" koszty zakupu Kz - ujete w materiatach

"zysk Z — 12,6 % od (R+KpR)+(S+KpS)

Wskazniki te s usrednionymi wskaznikami rynkowymi w rejonie wojewddztwa
Swietokrzyskiego
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