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D.02.03.01 Wykonanie nasypow
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla:

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1 1.3.

1.3.  Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu robét
ziemnych w nasypach.

Zakresem robét jest objete:

- wykonanie nasypoéw z gruntu uzyskanego z wykopu i z dokopu.

Zakres wystepowania nasypow zgodnie z kosztorysem

1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujgca

obcigzenia od $rodkéw transportowych i urzgdzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokosé nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robét drogowych.

1.4.8. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
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pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/md),
pds- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalinej,
zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).
1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U=

dyo
gdzie:
dso -Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio -Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11.Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E: -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205,

E> -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” .

2.2.  Grunty do budowy nasypow.

Do budowy nasypow uzyte bedg grunty uzyskane z wykopéw (wg zasad podanych w SST
D.02.01.01) oraz grunty pozyskane z dokopdw.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i materiatdéw przydatnych do tego
celu tzn. takich, ktore spetniajg szczegdtowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg
zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robot
ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczgcych materiatbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci
nasypow zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z
materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

3.2. Sprzet do zageszczania
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:

- walce ogumione i gtadkie,

- walce i ptyty wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne.

Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow. Kazdy inny rodzaj sprzetu zageszczajgcego zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet do zageszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

4.2.  Transport gruntu

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczehstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny speti¢ wymagania podane w D.M.00.00.00
»,Wymagania ogoine”.

Transport gruntu powinien odbywac sie samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” .

5.2.1. Miejsce dokopu

W przypadku braku gruntu potrzebnego do wbudowania w nasypy Wykonawca powinien
pozyska¢ grunt przydatny do wykonania nasypéw. Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane
przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Grunty pozyskane muszg byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane Zzeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczenie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé
dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu na nasyp.

Dno dokopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem.

5.3. Wykonywanie nasypow

5.3.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajgcych
w gornej strefie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢
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wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz 0,95 (drogi o kategorii ruchu KR1-2) i 0,97( drogi o
kategorii ruchu KR3) Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione. Wykonawca w uzgodnieniu z Inzynierem zaproponuje sposob
doprowadzenia podioza do stanu umozliwiajgcego uzyka¢é wymagany wskaznik
zageszczenia.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczgcych
doktadnosci okreslonych w niniejszej SST.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ zasad:

. grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany
W nasyp;
. jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5

nalezy dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie
w spadku gornej powierzchni 4% + 1% i szerokosci 1,0 m;

. nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinniy by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,
. grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od

rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania warstwy poprzedniej,

. grunty o réznych wtasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

. warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody,

. jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny
by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp,

. gorne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 5,18
m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gorne;j
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku konieczne jest sprawdzenie nosnosci i mrozoodpornosci konstrukciji
nawierzchni i wprowadzenie korekty polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej,

. styk dwéch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk
nasypu starego z nowym) wykonywac¢ ze stopniami o wysokosci od 0,5do 1,0 mii
szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy,

. skarpy wysokich nasypow wykona¢ schodkowo tj. co 6 m wykonac taras szerokosci
1,0 m o spadku 4%.

W celu unikniecia rozmywania swiezo wykonanych skarp Wykonawca zaproponuje sposob

lub technologie ich zabezpieczenia w uzgodnieniu z Inzynierem. Koszty prac

zabezpieczajgcych skarpy przed rozmywaniem obcigzajg Wykonawce.

5.3.2. Poszerzenie nasypu
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Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie. Wyciecie
stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réoznym czasie.

Poszerznie istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0
m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Nie zezwala sie¢ na wbudowywanie gruntéw przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed
jej osuszeniem i powtérnym zageszczeniem nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany
przez Inzyniera.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie wolno wbudowywa¢ gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem robdt nalezy usungé snieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac lub uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.4.1. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢é zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspétczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntéw w celu
okreslenia grubosci warstw i liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego. Wihasciwe roboty mogg
by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikdw badan przez Inzyniera.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdbw, zageszczenie warstwy nalezy
okreslac za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien
na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania:

dla drogi o kategorii ruchu KR1-KR2

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - Is = 1,0; E> = 60 MPa,

- warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robét ziemnych ponizej 1,2 m - Is 2 0,97,

dla drogi o kategorii ruchu KR-3:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm - Is = 1,0; E> = 100 MPa,

- warstwy nasypu na gtebokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m - Is =2 1,0; E>
= 60 MPa;
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Jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci
modutéw odksztatcenia, gdzie warto$¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205 Zatgcznik B, nie powinna byc¢
wieksza od 2,2. Natomiast nosno$¢ nasypu okresla sie modutem wtérnym.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik
zageszczenia Is 2 0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac pod
warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a nastepnie
zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;j i
powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i wbuduje nowy materiat.

5.4.2. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg +2% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢é naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 2% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie
wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 2% jej wartoéci, to
grunt nalezy osuszyé. Metody osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Inzynierem. W
przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku prébnym.

5.5. Zasypki wykopow pod instalacje

Zasypki wykopow do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu przewodu lub jego obudowy nalezy
zasypywac gruntem piaszczystym lub mieszankg kruszywa naturalnego o ziarnach nie
wiekszych niz 20 mm aby nie uszkodzi¢ przewodu, uwzgledniajgc szczegétowe wymagania
projektu instalacji.

Zasypke nalezy uktada¢ warstwami, rownomiernie po obu stronach przewodu zgodnie z pkt.
5.3.1. i zageszcza¢ zgodnie z pkt. 5.4.1. Zasypki waskoprzestrzennych wykopow
poprzecznych przez jezdnie powinny uzyska¢ wskaznik zageszczenia do gtebokosci 1,2 m
co najmniej 1,0 a w gornej warstwie grubosci 20 cm - Is 2 1,03. Na wiekszej gtebokosci
dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania $rodkéw fagodzacych skutki
osiadan (np. zastosowanie geotekstyliow). Nalezy uwazaé, aby nie spowodowac
przemieszczenia przewodu. Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad obudowg przewodu nalezy
zageszczac tylko lekkim sprzetem.

5.6. Wykonanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do obiektdw mostowych, na dlugosci rownej diugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do wiaduktow, bez ulepszania gruntu spoiwem, mogg
byC stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym niz 8 m/dobe.

5.7. Wykonywanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.8.  Wysoki poziom wody gruntowe;j

Wykonawca przed przytgpieniem do wzmocnienia podtoza wykona projekt obnizenia
zwierciadta wody gruntowej. Jesli wymagajg tego przepisy, zatwierdzi we wtasciwym
starostwie, oraz opracuje operat wodno-prawny na pobor wéd i ich odprowadzenie do ciekow
naturalnych. Koszty zwigzane z wymiang gruntdéw organicznych, nie przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej, obcigzajg Wykonawce.
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Wykonawca opracuje technologie oraz uwzgledni w wycenie koszty obnizenia zwierciadta
wody gruntowej w celu wykonania wzmocnienia podtoza. Sposob i technologa obnizenia
zwierciadta wody powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. 0Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00
~Wymagania ogdélne”

6.2. Zatozenia ogdline

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne
i dostarcza¢ kopie ich wynikébw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych
jakoéci robdt i wymaganych niniejszg SST i PZJ. Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w
czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w SST
D.02.01.01.

6.2. Kontrola wykonania nasypéw
Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej
W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej

do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz 2

razy na catos¢ robét. Kazde badanie powinno okreslac:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

- zawartos¢ czeséci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg
dwuchromianu potasu,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493,

- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-88/8931-01,

- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,

- wskaznik roznoziarnistosci.

6.2.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw
Badania polegajg na sprawdzeniu:

- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
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- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy
prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500 m?,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

- przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i
mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutow odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.4.1.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy. No$nos¢ nalezy badan na powierzchni robét ziemnych, co najmniej raz na 2000 m?
powierzchni i w miejscach watpliwych.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢é potwierdzona przez
Inzyniera w dokumentach stanowigcych zatgcznik do Dziennika Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami
dotyczgcymi pochyleh i doktadnosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow
geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- 1 m3 (metr szescienny) wykonanych i odebranych rob6t w nasypach z gruntu
pozyskanego z wykopu,

- 1 m3 (metr szescienny) wykonanych i odebranych robét w nasypach z gruntu
pozyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania jednego 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie
oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do
prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,
przygotowanie podtoza wraz z jego zageszczeniem,

wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wyciecie stopni,

zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

profilowanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST,

odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu igtofiltrow na odcinkach wystepowania
wysokiego zwierciadta wody gruntowej,

opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatéw wodno — prawnych na
pobdr wod i ch odprowadzenie do ciekow naturalnych,

koszty zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia
wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia sie traw),

koszt nadzoru getechnicznego,

odwiezienie sprzetu,

uporzgdkowanie terenu robot; zatadunek i wywdz odpadow na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem
budowy,

rekultywacje terenu,

utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania robo6t budowlanych,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

Cena wykonania jednego 1 m® nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu obejmuije:

znalezienie zrédet dokopu oraz wszystkie koszty zwigzane z ich eksploatacja,

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot oraz utrzymanie
oznakowania,

zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robdét,

zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do

prawidtowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,
przygotowanie podtoza wraz z jego zageszczeniem,

wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z dokopu,

zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami SST,

profilowanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarpy zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg i SST,

odwodnienie terenu robot,

odwodnienie terenu pod nasypy przy uzyciu igtofiltrow na odcinkach wystepowania

wysokiego zwierciadta wody gruntowej,

opracowanie i uzgodnienie projektu odwodnienia i operatéw wodno — prawnych na

pobdr wod i ch odprowadzenie do ciekéw naturalnych,

wyprofilowanie skarp dokopu,

koszty zabezpieczenia skarp nasypow przed rozmywaniem na czas prowadzenia

wszystkich robot, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia sie traw),

koszt nadzoru geotechnicznego,

odwiezienie sprzetu,
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uporzadkowanie terenu robot; zatadunek i wywéz odpaddédw na wysypisko wraz z
kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem

budowy,

rekultywacje terenu,
utrzymanie wykonanego nasypu przez czas trwania robot budowlanych,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-S-02205
PN-B-04481
PN-B-04493
BN-88/8931-01
BN-64/8931-02

BN- 75/8931-03

BN- 77/8931-12
BN- 76/8950-03

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych
i podfoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe; Pobieranie probek gruntéw do celow
drogowych

i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Badania hydrologiczne: Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntow
sypkich

na podstawie uziarnienia i porowatosci.

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne.Oznaczenie i klasyfikacja gruntéw.

Cze$c¢.1 Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne.Oznaczenie i klasyfikacja gruntow.

Inne dokumenty

Czes¢.2 Zasady klasyfikowania.

11. PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009 Badania geotechniczne.Badania laboratoryjne gruntow.
Czes$¢ 1 — Oznaczenie wilgotnosci

12. PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne.Badania laboratoryjne gruntow.
Cze$c¢ 2- Oznaczenie sktadu granulometrycznego.
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